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KEMIAI REAKCIOK VIZSGALATA KIiSERLETTEL

1. Az éra tartalma - A tanulasi téma bemutatasa; A téma és a modszer 6sszekapcsolasanak indoklasa:

A kémiai reakciok targyalasat azzal szoktam kezdeni, hogy bemutatok néhany latvanyos,
érdekes kémiai folyamatot (példaul a jod-aluminium reakciot, a magnézium égését, vagy a
cink por és kénpor egyesiilését). Késdbb ezeket a reakciokat elemezziik kiillonb6zd
szempontokbol.

A bemutat6 kisérletek helyett alkalmazhatunk tanuldi gyakorlatot is. A megfigyelés sokkal
kozvetlenebb, a gyerekek aktivan részt vesznek a munkéban, érdekesebb, izgalmasabb az
Ora. A tapasztalatokat feladatlapon rogzitik, amelyeket késdbb felhasznalhatunk tovabbi
tanulmanyaink soran.

Olyan kisérleteket valasztottam, amelyek 0sszefliggd sorozatot alkotnak, sokféle
tapasztalattal jarnak, és tobb gyakorlati vonatkozasuk van. A mindennapokkal valo
kapcsolatot megerdsitettem egy jsaghirrel, melynek elemzését a kisérlet tapasztalatai
alapjan tehetjiik meg.

2. Fejleszthet6é kompetenciak:

Személyes kompetencidk
Onszabalyozas —
megbizhatdsag,
lelkiismeretesség,
talalékonysag

motivacio —
teljesitménymotivacio,
kezdeményezdkészség,
kéziigyesség

Szocidlis kompetenciak

empatia — masok megértése

tarsas készségek —
kommunikécio

Kognitiv kompetenciak
Osszefoglalo képesség —
megfigyelés, tapasztalatok
kiértékelése

atalakitas — analizalas,
értelmezo kibontas

generalas — kérdésfeltevés,
okok feltarasa

3. Korcsoport / évfolyam:

Gimnazium, szakkozépiskola 9. évfolyam
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4. Eléfeltételek / eléfeltétel tudas:
Kémiai alapfogalmak, anyagszerkezeti ismeretek.

5. Eszkozigény:

Csoportonként egy csempe, 3 db miianyag Pasteur-pipetta, haztartasi hipo, reagens sdsav,
kalium-jodid oldat, keményitd oldat, fiilpiszkalo, feladatlap.

6. Megjegyzések a feladatokhoz:

A csempére én cseppentem a haztartasi hipot, a tobbi oldatot milanyag cseppentdkben,
feliratozva a talcéra tessziik. A reagald anyagok kis mennyiségiiek, ezért jol oda kell figyelni
a tapasztalatokra. Ha egy cseppel nem sikeriil megfigyelni a valtozasokat, probalkozhatunk
tobbszor is. Igyekezziink minél tobb érzékszervi tapasztalatot megfigyeltetni a gyerekekkel
(lassak a szinvaltozasokat, halljak a gazfejlodés pezsgését, érezzek a keletkezd gaz szagat).
Térjiink ki arra, hogy ha folyadékban buborékok jelennek meg, az gaz keletkezésére utal.
Figyeljék meg az 0j anyag keletkezését. Besz¢€ljiik meg, hogy az nem tapasztalat, hogy
klorgaz keletkezik, a keletkezd gaz szinét, szagat észleljiik. Vegy€k észre, hogy a kémiai
atalakuldsok mellet fizikai valtozasok is torténnek.

A tapasztalatok rogzitése utan egyiitt elemezziik a torténteket. A sésav és a haztartasi hipo
Osszetételével kezdjiik (hasznos tudnivald a haztartasban), majd abbol kiindulva, hogy
klorgaz keletkezik, felirjuk a reakcio egyenletét. Hasonld modon jarunk el a kalium-jodid és
klér egymasra hatasa esetén is. A keletkezd jodot keményit6 oldattal azonositjuk.

Miutan lattuk a klor keletkezését, megismertiik jellemzoit és kémiai viselkedését,
megbesz¢ljiik, hogy ugyanez konnyen megtorténhet otthon is. Utalhatunk a klorgaz
levegdnél nagyobb siiriségére, arra, hogy a keletkezd klorgaz megtoltheti a mosdot, a kadat,
ezért veszélyes lehet. Kitérhetiink a klor €lettani hatdsainak megbeszélésére is. Ezek utan
konnyen kigondolhatjak, hogy mit tanacsolnak a haziasszonyoknak ezeknek a vegyszereknek
a hasznalataval kapcsolatban.

Végiil ugyanezt a reakciot olvassuk az Gjsagcikkben is, mert ami megtorténhet, az meg is
torténik. Két szempontbdl elemezziik a hirt. Egyrészt dsszevetjiik az orai kisérlettel a
torténteket, masrészt megkeressiik a cikkben a nem szakszeri megfogalmazasokat, és
kiigazitjuk a szoveget.

Ha nincs elég id6nk a tanitasi 6ran, akkor szakkoron dolgozhatjuk fel az anyagot. Barhogy is
foglalkozunk vele, mindenképp jol tudjuk hasznositani ennek az egyszerti kisérletnek a
tapasztalatait.

7. Lehetséges megoldasok:

R

¥ 1. Ismételjiink:
Mit neveziink kémiai folyamatnak?
Mondjatok példakat olyan kémiai reakciokra, amelyek a mindennapok soran is lejatszodnak!
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Milyen szempontok alapjan, és hogyan tudjatok csoportositani a kémiai folyamatokat?

(Ismételjiik at a kémiai reakci6 fogalmat, emeljiik ki az janyag keletkezését!

Emeljiik ki, hogy milyen szempontok alapjan csoportosithatjuk a kémiai folyamatokat?
Emlitsenck a haztartasban lejatszodo kémiai folyamatokat, pl. égési folyamatok, szenesedés,
vizk6oldas, szeszes erjedés, rozsdasodas, bomlasi folyamatok stb.!)

J

&% 2, Olvassatok el a feladatlapon a kisérletek leirasat, és egyeztessétek a talcan 1évo
anyagokkal!
Ha van kérdésetek, most tegyétek fel!

(A csoportonkeént kiosztott feladatlapon olvashatok a tennivalok, elészor ezeket
tanulmanyozzak a gyerekek, beszéljék meg, probaljak meg a sajat szavaikkal roviden
ismertetni a feladatot, ha van kérdésiik, tegyek fel egymasnak, vagy a tandrnak.)

3 Ha megértettétek a feladatot, végezzétek el az elsd kisérletet: cseppentsetek sosavat a
hipora, és jegyezzétek fel a tapasztalataitokat! Igyekezzetek minél tobb érzékszervetekkel
észlelni a valtozasokat!

(A kisérletek elvégzése kdzben hivjuk fel a figyelmet minden tapasztalatra, ha valamit nem
sikertilt észlelni, ismételtessiik meg! Rogzitsiik a latottakat! A folyadékban keletkezd

buborékok latvanya, a hallhat6 pezsgés gazfejlédésre utalnak. A folyamatban sargés, szirds
szagu gaz keletkezett.)

@y, Cseppentsetek KI oldatot a flilpiszkalora, és tegyétek a fejlodd gaz utjaba!l
Jegyezzétek fel a tapasztalataitokat!

(Az eredetileg szintelen oldatbdl barna anyag keletkezik.)

&% 5, A keletkezd anyag azonositasara cseppentsetek a fiilpiszkalon kivalt anyagra keményitd
oldatot!
Milyen valtozast észleltek?

(A keményit6 hatdsara a barna anyag tinta-kék lesz.)

@6, Milyen Osszetételii a sdsav és a haztartasi hipo?
Irjatok fel, milyen kémiai részecskék vannak a két vizes oldatban!
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(Beszeljiik meg a sosav ¢s a hipd kémiai 6sszetételét! A sésav a HCL, a hipo (Iényegében) a
NaOCl vizes oldata. Irattassuk fel a gyerekekkel, hogy milyen kémiai részecskék vannak
ezekben a vizes oldatokban! H;O"(aq), Cl'(aq), Na'(aq), OCI'(aq)

&7 Milyen anyagok keletkezhettek az elsé reakcidban a klor mellett?
Irjatok fel a reakcid egyenletét!

(Elemezziik a latott kémiai folyamatokat! Az elsé folyamatban abbdl indulhatunk ki, hogy
klor keletkezett, a tobbi terméket konnyen ki lehet kovetkeztetni: a Na-ion valtozatlan marad,
a klorid-ionokkal NaCl-t alkot, ezenkiviil viz keletkezik. Felirhatjuk a reakcio egyenletét,
vagy csak a brutt6 egyenletet, vagy ionosan is.

2HCI1 + NaOCl = NaCl + Cl, + H,O

2H;0" + OCI + CI = Cl, + 3H,0)

#* 8. Hogyan mutattatok ki az el6z6 feladatban keletkezett klorgazt?
Milyen anyag keletkezhetett a KI oldatos fiilpiszkalon?

Hogyan mutattatok ki ezt az anyagot?

frjatok fel ennek a reakcidnak is az egyenletét!

(A masodik folyamat a klor kémiai kimutatasara szolgal. Szintén abbol indulhatunk ki, hogy a
KI oldatbdl jod valik ki. A jodot a keményitd oldattal azonosithatjuk. A jod-keményitd
szinreakcié magyarazatat elvileg még nem tanultdk, de megbeszélhetjiik, ha van ra ido.
Felirjuk a folyamat egyenletét. 2KI + Cl, = I, + 2KCI)

@, Vizsgaljatok meg a keletkezd klorgaz tulajdonsagait!

Milyen a slirlisége a levegdéhez képest, és mibdl lehet ezt megallapitani?
Hogyan helyezkedik el a klorgaz a fiirdészobéaban, a kddban, a mosdoban?
Milyen a klor élettani hatasa? Hallottal-e a klormérgezés tiineteirdl?

(Sargas, fojto szagu gaz. A klorgaz és a levegd (atlagos) molaris tomegének
Osszehasonlitasaval megallapitjuk, hogy a klérgaz nagy stirlisége miatt 6sszegytlik, megiil a
mosdoban és a flirddkadban, ha belehajolunk, belélegezziik a mérgezd gazt. Tiidévizenydt
okoz, az I. vilaghaboruban harci gazként is alkalmaztak.)

& 10, Milyen veszélyt rejt magaban a sdsav (és egyéb vizkooldo) €s a hipd egyiittes
hasznalata? Milyen tanacsot adnatok a haziasszonyoknak?

(Megbeszéljiik, hogy akkor fordulhat eld a haztartasban ez a folyamat, ha egyszerre
hasznalunk hipot és vizkdoldot. Tehat a haziasszonyoknak azt tanacsoljuk, hogy ne hasznaljak
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egylitt a kétféle vegyszert.)

R

% 11. Olvassatok el a feladatlapon talalhat6 cikket!

Mondjatok el néhany mondatban a sajat szavaitokkal, mi tortént az uszodéaban!

Miben hasonlit, és miben tér el az iskolai baleset a mi kisérletiinktol?

Helytallo-e a cikkben olvashat6 kémiai magyarazat? Keressétek meg a hibat, és javitsatok ki a
szoveget!

Mit jelent az, hogy ,.a tlizoltok vizsugarral megfékezték a gaz terjedését™?

Fogalmazzatok meg, mit irnatok a cikk végére tanulsagként a vegyszerek hasznalatardl, az
emberek kémiai ismereteirol, az iskolai kémia-oktatasrol!

(Az oran tanultak 6sszefoglaldsaként elolvassuk és megbeszEljiik a mellékelt Gjsaghirt.
Eszrevessziik a parhuzamot a kisérletiinkben latottakkal, de rimutatunk arra, hogy nem
pontosan ugyanazokat a vegyi anyagokat hasznaljak nagyban, mint a kisebb haztartasokban.
Igy tehat reakcié egyenletet nem irunk fel, de megbeszéljiik, hogy a miénkhez hasonl6
folyamat torténik.

Vetessiik észre a gyerekekkel, hogy a szovegben talalhatdo magyarazat szakmailag nem
helytalld. Magyarazzuk meg a torténteket kémiailag, javitsuk ki a szoveget, probaljuk meg
kitalalni, hogy mi torténhetett, és hogy miben hibazott a cikkiré!

A ballonban nem klor volt, hanem valamilyen hipoklorit, amely a sdsav klorid-ionjaval
klorgézza alakult.

Fogalmazzuk meg a didkokkal, hogy a vegyi anyagok Osszetételének, és a koztiik lejatszodo
kémiai folyamatok ismerete alapvetden fontos a balesetek elkeriilése céljabol. A
vegyszerektdl nem félni kell, hanem meg kell tanulni a megfeleld hasznalatukat.)

8. Szemléltetés:
o

9 Fejleszto értékelés

rrrrr

kozott (kis létszam, a kémia irdnt erdeklodo, az atlagnal tajékozottabb gyerekek) sokkal
tobbet ki tudtam hozni a t¢émabol, mint egész osztalyokkal.

Magat a kisérletet gyorsan és ligyesen elvégezték, néhany esetben ismételni kellett. A
tapasztalatok megallapitasadban kicsit terelgetni kellett 6ket, mert nemcsak azt mondtak el,
amit érzékeltek, hanem mar tovabbgondoltak, belesz6tték a magyarazatot is (pl. klor
keletkezett, jod valt ki). A gazok stiriségének és molaris tomegeik kapcsolatara torténd
visszautalas is jol miikodott, remek alkalom volt a kordbban tanultak alkalmazésara.

Ezt a reakcidt mar korabbrol ismerték a gyerekek, hallottak az intelemrdl a vizkéoldo és a
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hipé egyiittes hasznalataval kapcsolatban. Néhanyan elmesélték, hogy a kornyezetiikben
torténtek kisebb-nagyobb balesetek. Azt is ismertették, hogy milyen tiinetekkel jart az enyhe
mérgezés. Ezaltal a klor €lettani hatasaira is kitértiink, megemlitettiik az erdsebb mérgezés
hatésait, és az 1. vilaghabortban harci gazként torténd alkalmazasat is.

A sosav Osszetételét ismerték, de a hipoét nem. Miutan ismertettem a kémiai dsszetételt, mar
nem okozott gondot a vizes oldatok ionjainak felirasa, jelolése, amellyel az ,,oldatok™ témakor
anyagat elevenithettiik fel.

A reakcidban keletkezett anyagokat ligyesen kikovetkeztetették abbol, hogy az egyik termék a
klor, illetve a masodik esetben a jod. Bar ekkor a redoxi reakciokat oxidacids szam valtozasok
alapjan még nem tudjak rendezni, gond nélkiil fel tudtuk irni az egyenleteket.

Az 1jsaghir elolvasasaval, elemzésével tobb célom is volt. Egyrészt gyakoroltuk az értd
olvasast, a szoveg alapjan megfogalmaztuk annak lényegét, és kiemeltiik, hogy milyen
Osszefliggés van a cikk és a kisérleteink kozott. Masrészt lathattak a gyerekek, hogy ezek az
anyagok, folyamatok nemcsak a laboratorium elzart vilagaban jatszodhatnak le, hanem akar
otthon, az orrunk el6tt, vagy egy uszodaban is. Az is kiolvashaté a szovegbo6l, hogy az
emberek tobbsége nem ismeri a koriilotte 1év6 (vegyi) anyagok Osszetételét, egymasra hatasat,
amely sokszor veszélyes is lehet. Az eset kémiai magyarazata sem helytallo, amibdl az is
kitlinik, hogy tudomanyosnak tlind szovegeket a laikusok igaznak hisznek, annak ellenére,
hogy nem értik.

Minden alkalmat megragadok a kémiai ismeretek fontossagara, a vegyi anyagok helyes
hasznalatanak elsajatitasara, a kémia tantargy fontossagara.
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