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Fejlesztd neve:
BODO JANOSNE
Tanora cime:

VIZES OLDATOK KEMHATASA

1. Az éra tartalma - A tanulasi téma bemutatasa; A téma és a modszer 6sszekapcsolasanak indoklasa:

A téma feldolgozasa nem is annyira az 01j anyag ismertetését jelenti, inkabb az altaldnos
iskolaban tanultak és a mindennapos tapasztalatok rendszerezését, kiegészitését. Az oldatok
kémhatasaval kapcsolatban a gyerekeknek tobbnyire szertedgazo, sokszor téves vagy
megalapozatlan informaciéi vannak. Ennek az éranak elsddleges feladata, hogy rendet
teremtsiink ebben a sokszor kusza fogalom-halmazban. Ezért alkalmaztam a szamitogépet és
a projektort, melynek segitségével kivetithettem a Power Point — ban megirt el6adast,
kiegészithettem az alapvetd informaciokat.

A téma szemléltetéseként bemutatok néhany egyszeri kémeso kisérletet. A szamitogép a
kisérlet tapasztalatainak kivetitésére is hasznalhatd, igy nem sziikséges a kémcsoveket
minden alkalommal kérbemutatni, hogy kozelrdl jol 1athassak a gyerekek.

Az el6re megirt prezentacio és a kivetités 1dot takarit meg szdmunkra, jobban kézben tudjuk
tartani a sok informéaciot tartalmazo orakat. A gyerekek szamara jobban kovethetd,
érdekesebb, élvezetesebb a tanulds az 0j technikai eszkozokkel.

2. Fejlesztheté kompetenciak:

Személyes kompetenciak Szocialis kompetenciak Kognitiv kompetenciak
motivacid —a meglévo tudas | empatia — az ora megértés — visszaemlékezés,
fejlesztésére gondolatmenetének kategoriahasznalat,
megértése asszociacio, csoportositas
kezdeményezbkészség — az
6ra gondolatmenetének tarsas készségek — atalakitas — alkalmazas,
kibontasara kommunikacio, érdeklédés kiemelés, atvitel
masok véleménye irant,
egylittmiikodés kérdésfeltevés — okok
feltarasa

3. Korcsoport / évfolyam:

Gimnazium és szakkdzépiskola 9. évfolyam
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4. El6feltételek / eléfeltétel tudas:
Anyagszerkezeti ismeretek, a kémiai reakciok feltételei, egyenstlyok.

5. Eszkozigény:

Szamitogép, projektor, web-kamera, kémcsovek, indikatorok, savas €s lugos oldatok.

6. Megjegyzések a feladatokhoz:

A ,,vizes oldatok kémhatasa” témakor feldolgozasa konnylinek tiinik, mert egyrészt altalanos
iskolaban mar tanultak réla a didkok, masrészt a mindennapi €letbdl rengeteg informécio
birtokaban vannak. De ugyanez veszélyeket is rejt magaban, mert egyrészt a kiilonb6zo
iskolakbol jott tanulok tudasa nagyon eltérd lehet, masrészt a kiilonb6zd helyekrdl (kiilondsen
a médiabol) vett informaciok nem biztos, hogy megbizhatoak.

Ennek az 6rdnak a legfébb feladata, hogy a meglévd ismereteket atismételjiik, rendszerezziik
¢s kiegészitsiik. Szamitanunk kell a gyerekek tomeges hozzaszolasaira, kérdéseire, tehat
szigoruan kovetni kell az ora tervezett logikai felépitését, be kell tartanunk az idébeosztast.
Ebben nekem nagy segitség a projektorral kivetitett prezentacid. Egyrészt a tanarnak is
segitség, masrészt azt tapasztaltam, hogy ha ki is zokken az 6ra menete az eredeti
kerékvagasabol, a kovetkez6 dia megjelenésekor a gyerekek csak arra figyelnek, és megy
minden tovabb az eldre eltervezett Gton.

Az 6ra eleji ismétlés logikus folytatasa a vizmolekuldk egymas kdzotti protonatadasa. Az
egyensulyi allandot a gyerekek onalldan irjak fel, a viz ionszorzatot egyiitt besz¢ljiik meg.
Az egész ora felépitése olyan, hogy felvaltva hasznaljuk a gyerekek meglévo tudasat (ekkor
6nallé munkat varunk el t6liik), és annak kiegészitését (ekkor kozdsen megbeszéljiik a
kovetkeztetéseket). Végiil minden esetben megkérdezziik téliik a kiillonbdzé kémhatasa
oldatokkal kapcsolatos tapasztalataikat.

Epitiink az altalanos iskolaban tanultakra, vagyis arra, hogy az oldatok kémhatasat az
oxonium- ¢és hidroxid-ionok szdmanak viszonya hatarozza meg. Ezt kiegészitjiik a
koncentraciok szamszerti meghatarozasaval (10 'mol/dm’-hez viszonyitva). Megértetjiik és
kiemeljﬁk azt hogy a Vizben és minden Vizes oldatban fennéll() dinamikus egyensﬁly alakitja

cres

egyensulyt, példaul az oxénium- és h1drox1d -ion koncentraci6 valtozasa. Ravilagitunk arra is,
hogy a viz ionszorzat hdmérséklet-fiiggd (Fiiggvénytablazat).

Bar az 6ra anyaga logikusan felépithetd, és akar a gyerekek is kidolgozhatnak, mégsem
terveztem 6nallo feldolgozasat. Sziikségesnek tartom a tandri irdnyitast, mert stirtin kell
valtogatni a meglévd tudas alkalmazasat, az 0j informacid kozlését, a kisérletezés
tapasztalatainak rogzitését, a mindennapok tapasztalatainak 0sszegytijtését. Ebben kivalo
segitséget nyujt az eldre elkészitett diasorozat, mert rendszerbe foglalja a sokféle informéciot,
igy a tanar és a didk szamara is jol kdvethetd.

Az elméleti jellemzés mellet fontosnak tartom, hogy rogton be is mutassam a kiilonb6z6
kémhatasu oldatokat. A legegyszeriibb modon, univerzal indikatorral vizsgalom a
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mindennapokbol ismert oldatokat. A kamera hasznalata leegyszertisiti a demonstraciot.

A gyakorlatbol vett példakat képek segitségével idézziik fel: egyrészt fel kell ismerniiik, hogy
mit latnak a képen, masrészt meg kell magyarazni a latottakat az 6ran tanult informéciok
alapjan.

Nagyon jol kiegészithetjiikk mondanivalonkat az éran bemutatott egyszert kisérletekkel, a
kiilonbozd oldatok kémhatasanak vizsgalataval. Mivel erre a témara késdbb még visszatériink,
sOt a tanulok sajat kisérleteket is fognak végezni, ezért most csak egy gyors bemutatast
terveztem. Ebben nyUjt segitséget a szamitogéphez csatlakoztatott kamera. Nem kell minden
alkalommal korbevinni a kémcsoveket, masrészt a gyerekek szamara érdekes lehet, hogy
tudomanyos célokra is hasznéalhat6 a kamera.

Késobb még lesz alkalom a kémbhatas vizsgélatara (természetes indikatorok, pH).

A savas ¢és lugos oldatokkal kapcsolatos tapasztalatokra azért helyezek hangsulyt, mert
véleményem szerint nincsenek tisztdban a haztartas vegyszereinek kémhatasaval. Pedig
hasznalunk erdsen savas (vizkdoldo, akkumulator sav) és lugos (lefolyo tisztitd, hideg
zsiroldd, hipd) oldatokat is, melyeknek ismeretével baleseteket keriilhetiink el.

A szamitogép és annak kiegészitdi segitségével sikeriilt egységbe foglalni a savakrol és
lugokrol a kordbban és az Gjonnan tanult, hallott, illetve tapasztalt informaciokat.

7. Lehetséges megoldasok:

R

% 1. Ismételjiik at, milyen kémiai részecskéket neveziink savnak, illetve bazisnak!
Mitdl fiigg az, hogy egy részecske sav vagy bazis?

Mitdl fligg a savak és bazisok erdssége?

Mit neveziink amfoter anyagnak? Mondjatok példakat!

(A sav és bazis fogalmanak ismétlése soran mondassunk példakat savakra és bazisokra,
fogalmaztassuk meg, hogy a savas és bazikus viselkedés a partnertdl fiigg!
Hangsﬁlyozzuk hogy a savak ¢s bazisok erdssége nem a mar6 hatasuktol, hanem a

.....

Magyarazzuk a HCOs ion amfoter tulajdonsagat!)

J

% 2. Irjatok fel két vizmolekula kozotti proton atadas egyenletét!
Irjatok fel erre az egyensulyi folyamatra a tomeghatés torvényét!
Irjatok fel a viz ionszorzatot, és értelmezzétek vizes oldatokra!

(Mutassuk be a vizmolekula amfoter jellegét, irjuk fel a viz auto-protolizisének egyensulyi
allandojat!

Emeljiik ki a viz ionszorzat jelentését, elemezziik az egyensulyt a vizben talalhaté kémiai
részecskék kozott!)
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& 3. Milyen kémiai részecskék talalhatok a tiszta vizben, és milyen ezek egymdashoz
viszonyitott ardnya?
Milyen a tiszta vizben az oxonium- és hidroxid-ionok koncentracidja?
Elemezd ugyanilyen szempontbol a semleges oldatokat!

(A tiszta viz és a semleges oldatok 0sszetételének elemzése soran szamoltassuk ki a viz
ionszorzatbol az oxdnium- és a hidroxid-ionok koncentracioit! Kézben utalunk a
matematikaban tanult hatvanyozas azonossagaira.)

% 4. Elemezzétek a savas kémhatasu oldatokban talalhaté oxonium- és hidroxid-ionok
aranyat, koncentracioit!

Milyen savas oldatokkal taldlkozhattok a haztartasban?

Milyen tapasztalataitok vannak a savas oldatokkal?

(Hangstlyozzuk, hogy a savas kémhatast nemcsak az oxonium-ionok okozzak, hanem az
oxonium-ionok tulstlya a hidroxid-ionokkal szemben.

Fogalmaztassuk meg a savas oldatokkal kapcsolatos tapasztalatokat (csipnek, savanytak,
borosszehizo hatdsuak), mert a mar6 hatas tl altalanos megfogalmazas!

Soroljunk fel savas oldatokat a mindennapokban!)

% 5. Elemezzétek a lugos kémhatast oldatokban talalhaté oxénium- és hidroxid-ionok
aranyat, koncentracioit!

Milyen lugos oldatokkal taldlkozhattok a haztartasban?

Milyen tapasztalataitok vannak a lagos oldatokkal?

(A lugos kémhatast a hidroxid-ionok tulstilya okozza az oxdnium-ionokkal szemben. A
koncentraciok konkrét értékeit 10”7 mol/dm>-hez viszonyitjuk.

Kitériink arra, hogy a lugok roncsoljak a fehérjéket, a szerves anyagokat (hideg zsiroldo,
lefolyo tisztito).

Emlitsiink lagos oldatokat a mindennapokban!)

% 6. Mik az indikétorok?

Milyen indikatorokat ismertek?

Desztillalt vizbe tesziink citromlevet, tejet, lefolyo tisztitot, kefirt, szodabikarbonat (vagy
stitéport), konyhasot. Univerzal indikatorral megvizsgaljuk a desztillalt viz, és az elbbi
oldatok kémhatasat. Milyen szinvaltozast tapasztaltok?

Milyen sziniik lenne az el6bbi anyagok vizes oldataban a kovetkezd indikatoroknak:
fenolftalein, metil-narancs, lakmusz?

e
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(Ha van ra lehetdség (projektor), mutassuk meg néhany indikator molekula szerkezetét,
mutassuk meg, hogy savas oldatban a protonalt, ligosban a deprotonalt forma talalhat6,
melyek eltérd szintiek!

Mutassuk meg az indikatorok atcsapasi tartomanyait a Fliggvénytablazatban!)

R

& 7. Az 6ran emlitettem néhany természetes indikatort.

Szorgalmi feladatként otthon készits novényi anyagokbdl indikatort! Ilyenek példaul a
voOroskaposzta, a lila hagyma, a cékla leve, a tea 1é.

Mutasd be az igy elkészitett indikatorok szinének valtozasat a haztartasban fellelhetd savas
(citromlé, ételecet, citromsav, citrompdtlo), lugos (szodabikarbona oldat, siitépor oldat) és
semleges (csapviz, konyhaso, tej) oldatokban!

Miért vilagosodik ki a tea, ha citromlevet vagy citrompotlot teszel bele?

Melyik esetben torténik szinvaltozas, ha a kovetkezd zoldségekbdl ételecet hozzaadasaval
salatat készitlink: uborka, paradicsom, voroskéaposzta, retek, petrezselyem, lilahagyma,
z6ldpaprika? Miért?

Magyarazd meg, miért tesznek szodabikarbonat, vagy annak vizes oldatat az ember borére
savmaras esetén?

Milyen, a haztartasban talalhaté anyaggal kezelnéd a lugmarast? Magyarazd meg, miért!
Nézz utana, mit jelent az ember szervezetének elsavasodasa?

Magyarazd meg, hogy a képen lathaté ndvény bimbds, teljes viragzasban 1évd, és hervado
szirmainak miért eltérd a sziniik? Melyik indikatorhoz hasonlit ennek a viragnak a
szinanyaga?

(Remek alkalom az otthoni 6néallé munkadra, szines, érdekes, konnyen megvalosithato,
segitségével jobban megérthetd a tananyag. Néhany feladat mar eldrevetiti a késébbi témak
anyagat /k6zombosités, sok hidrolizise/, melyekre vissza lehet majd utalni.)

8. Szemléltetés:
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9. Fejleszté értékelés:

Az informatikai eszkozok segitségével remekiil sikeriilt 6sszefognom ezt a szertedgazo témat.
Ahogy azt vartam, a gyerekek ontottak a legkiilonb6zobb forrasokbol szerzett informaciodkat,
melyek koziil sok hibasnak bizonyult. Az 6ra egyik o6 feladatanak tekintettem ezek
kiigazitasat. Bebizonyosodott, hogy erre valoban sziikség van. Egyrészt kideriilt, hogy keverik
a sav €s bazis fogalmat a savas és lugos kémhatasu oldatokkal, de az 6ra végére ezt is helyre
tettiik.

Ez a téma nagyon sokféle teriileten valo jartassadgot igényel: szabalyok, torvények ismerete,
alkalmazasa, kisérletek elvégzése, a tapasztalatok megfogalmazasa, rogzitése, matematikai
ismeretek, szamolasok, gylijtdmunka, rendszerezés.

Miutan az 6ran pontositottuk a tudnivaldkat, otthon, 6nalldéan folytatni tudjak a munkat.
Sokan szivesen foglakoztak azzal, hogy keressenek természetes indikatorokat és kiilonb6z6
kémhatasu oldatokat. Az 6ran be is mutattak a kisérleteket, elmagyaraztak a tapasztalatokat,
amelybdl kideriilt, hogy valoban megértették az anyagot. A tobbieknek is jo alkalom volt az
ismétlésre, gyakorlasra. (A gyerekek egyik kedvenc anyagrésze ez, ¢és év vége felé az
osztalyzatok szempontjabol is népszerti.)

A témazar6 dolgozatban is kitlint, hogy eredményesen alkalmaztuk a modszert, mert a vizes
oldatok kémhatasardl szol6 feladatot oldottak meg a legjobban.
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