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A SZEN-DIOXID ES A SZENSAV - MODELLEZESSEL ES KiSERLETEZESSEL

1. Az éra tartalma - A tanulasi téma bemutatasa; A téma és a modszer 6sszekapcsolasanak indoklasa:

A periddusos rendszer IV. fécsoportjabol az egyik részletesen megismert elem a szén. Az
elemi szén mddosulatait kdvetden megismerkednek a tanulok a szén égéstermékeivel: a nem
tokéletes égéskor keletkezd szén-monoxiddal, ezen az o6ran pedig a tokéletes égésekor
keletkezd szén-dioxiddal, valamint a vizben val6 kémiai oldodasakor 1étrejovo szénsavval. A
szén-dioxid szerkezete, néhany tulajdonsaga, kimutatasa 7. osztalybol meglevd ismeret,
melyre épiteni lehet. Tovabbi tulajdonsagokkal, reakciokkal, reakcidegyenleteikkel,
eléfordulasaval, eldallitasaval (ipar és laboratorium), felhasznalasaval egészitjiik ki és
foglaljuk egységbe az anyagot. Fontos megbeszélni a szén-dioxid élettani hatasat.

Az analogias gondolkodas lehetdségét kihasznalva a kén vegyiileteinél tanultakat is
megerdsitjiik (kén-dioxid, kénessav, hasonlo dsszetételll az oxid €s a sav).

A szén-dioxid szerkezetét tanuldi modellezéssel (palcikamodell és tablai sikmodell) tessziik
szemléletessé, valamint a kalotta-modell bemutatasaval. A t0bbszoros kotések kialakulasat, a
molekula alakjat sik- és térbeli modellekrdl figyeltetjiik meg. Téablai vazlatban és flizetbeli
rajzban rogzitik a megbeszélteket.

A szén-dioxid tulajdonsagainak kozvetlen megfigyelése a parban, vagy egyénileg végzett
tanulokisérletekkel a leghatékonyabb. Szinét, szagat, égést nem taplald tulajdonsagat egyszerii
kémesokisérletekkel végzik, hasonldan kivitelezhetd meszes vizzel torténd kimutatasa. A
stiriiségét demonstracios kisérlettel a tanar mutatja be. A reakcidegyenletek irasaba a tanuldok
bevonhatok.

Egyszeri kisérletekkel vizsgaljak a szénsav keletkezését, kémhatasat, bomlékonysagat,
kihasznalva a kdznapi életben szerzett tapasztalataikat is.

A karbonation mint 0sszetett savmaradékion, a karbonatok mint a szénsav soi, 4j fogalmak az
oran. Alkalmaztatjuk a s6 fogalmat a két leggyakoribb soja, a kalcium-karbonat és a natrium-
karbonat képletének feliratasaval.
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Személyes kompetencidk
anyanyelvi,

a szaknyelv mint a
kommunikaci6 eszkoze,
természettudomanyos
¢letkoriilmények fenntartasa

Szociélis kompetenciak
felelosségérzet,

a balesetvédelmi szabalyok
ismerete és betartdsa a
kisérleteknél,

szervezési képességek,
egészségtudatossag
fejlesztése,
kornyezettudatossag,
honismeret elmélyitése

Kognitiv kompetenciak
tudasszerzés,
megfigyelés,
gondolkodasi képesség,
megfigyelési képesség,
problémamegoldas,
ok-okozati 0sszefiiggések,
0sszehasonlitasok,
besorolas,

fogalomképzés

mddszertani fejlesztése

3. Korcsoport / évfolyam:

8. évfolyam

4. Elofeltételek / elofeltétel tudas:

Tokéletes és nem tokéletes égés, szerkezeti képlet, molekularacs, a szén-dioxid kimutatasa
meszes vizzel, slirliség, savas kémhatas, gyenge sav pH-ja, protonatmenettel jaré reakcio,
savmaradékion, s

5. Eszkozigény:

Modellezéshez: tablai magneses sikmodellek, palcikamodell, kalotta-modell
Tanulokisérlethez: tanulokisérleti tdlca, Bunsen-ég6 (vagy borszeszégd), kémcesovek,
kémeso6fogo, kémesdallvany, egyfurata gumidug6 tivegesdvel, f6zOpohar, tivegeso (vagy
szivoszal), gyufa, univerzalis indikator szinskalaval, drotra szerelt gyertya, liveglap (vagy
oraliveg), mészkd, sdsav, meszes viz

Demonstracios kisérlethez: gazfejleszto késziilék, tivegkad,
gyertyak, kémcsd, szifoniiveg, szén-dioxid patron

f6z6pohar, kiillonbozo méretti

6. Megjegyzések a feladatokhoz:

A modellezést és a tanulokisérleteket parban végzik a tanulok, de ha van elegendd eszkdz,
egyénileg is kivitelezhet. Modellek hianyaban a tankonyvi képeket elemezzék.

A szervetlen kémia elemeinek és vegyiileteinek vizsgalata, megismerése ugyanolyan
szempontok szerint torténjen. Ez megkonnyiti a késébbiekben a felidézést (szerkezet,
tulajdonsag, reakciok, el6fordulas, eldallitas, felhasznalas, kimutatas, élettani hatas).

A szén-dioxid-molekula szerkezetét tobbféle modellen is dsszedllitjak a tanulok, felhasznalva
a 7. osztalyban tanultakat. Elevenitsék fel a racstipusokrdl tanult ismeretek koziil a
molekularacs fogalmat, valamint a gyenge masodrendii kotést mint dsszetartd erdt.
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A szerkezet-tulajdonsag 0sszefliggésre egy ujabb példat mutathatunk ezzel.

A kisérleteket parban végezve nagyobb az alapzaj, de ez természetes velejardja a
munkaformanak.

A balesetvédelmi tudnivalokra mindig hivjuk fel a figyelmet. A megfigyelési szempontokat
konkrétan fogalmazzuk meg.

Célszerti, ha a szifonilivegbdl kiosztott szénsavat hasznaljuk a szénsavas kisérletekhez, de nem
javasolt eldre kitolteni a tanulok f6zopoharaba, mert mire felhasznalnak, elbomlik. (Szén-
dioxiddal dusitott dsvanyvizet is hasznalhatunk a kisérlethez, s ezzel a felhasznalasat is
bemutatjuk.)

A kémhatas megallapitasahoz az univerzalis indikatort hasznaljuk, a bomlasat bemutato
kisérletnél viszont az enyhén lugositott (natrium-karbonéttal) fenolftalein latvanyosan jelzi a
reakcid bekovetkeztét.

A szén-dioxid meszes vizzel torténd kimutatasara alkalmazott kétféle kisérlettel
bemutathatjuk azt is, hogy a gyors €s a lassu égéskor ugyanaz a termék keletkezett.
Beszéljiink a szén-dioxid liveghazhatast okozo szerepérol.

A szarazjég felhasznalasa konkrét élményhez kothetd, de a magyarazatot itt megkaphatjak.
(Hogyan hasznaljak a szinpadi latvany fokozasahoz a szarazjeget?)

Hazankban a szén-dioxid eléfordulasi helyét, hasonloképp a szénsavban gazdag forrasokat,
gyogyvizeket emlitsiik meg.

Az 6ra végén a széntartalml anyagok Osszetétel szerinti csoportositasandl meggyorsitja az
ellendrzést, ha szokartyara irjuk az anyagok nevét, s azokat kell a megfelelé anyagcsoport
neve ald a tablara feltenni. A javitas — ha sziikséges — gyorsabb.

A korosztaly életkori sajatossagaibdl is adodik, hogy nagy a mozgasigényiik, ezért szivesen
vesznek részt tevékenységet igényld feladatokban az oran.

7. Lehetséges megoldasok:

R

% 1. Néhany kérdéssel az eldismeretek felelevenitése:
- Mi a kiilonbség a kdznapi életben és a kémidban a szén elnevezés kdzott?
- Mibdl épiilnek fel a sok?

% 2. A rajzon egy gazfejlesztd késziilék szerepel. Mit tegylink a lombikba, s mit a csepegtetd
tolcsérbe, hogy a megadott gazokat tudjuk eldallitani?
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1/ hidrogén-klorid — a/.................
2/ klorgaz Y
3/ hidrogéngaz Y

4/ szén-dioxid aloooiiiiiiiiii...

A rajz tablan vagy irasvetiton is lehet. A tanulok névvel/képlettel valaszoljanak, a megoldasok
keriiljenek a tablara. A 4. kérdéssel az ora anyagara iranyitjuk a figyelmet. Megfogalmazzuk a
célkitlizést.

J
& 3. frjatok fel a fiizetetekbe a szén tokéletes égésének az egyenletét!

Fogalmazzunk meg részcélkitlizéseket az oran, pl.: Nevezd meg a szén-dioxid gazt felépitd
kémiai részecskéket!

Foglalkozzunk a szén-dioxid-molekula szerkezetével!

A 7. osztalyban tanultak felidézésével egy tanul6 rakja 0ssze tdblai magneses sikmodellek
segitségével a molekula modelljét.

Mutassuk be a kalotta-modellt is.

8 4. Palcikamodellel is épitsétek 0ssze a szén-dioxid-molekula modelljét, majd rajzoljatok le
a flizetbe a szerkezeti képletet.

Neveztessiik meg a kotés fajtajat, s a molekula polaritasat allapittassuk meg. Beszéljiikk meg a
szilard szén-dioxid racstipusat is.

% A téblan modellezzétek a szén-dioxid-molekula kialakulésat!

Rakjatok 0ssze palcikamodellel a szén-dioxid-molekula modelljét!

(A fekete szinli a szénatom, a piros az oxigénatom modellje, révid palcika az egyszeres
kovalens kotés, a hosszl a tobbszoros kotés kialakitasahoz hasznalatos)

Rajzoljatok le a flizetetekbe a szén-dioxid-molekula szerkezeti képletét!
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%8 5. Tanulokisérletben eldallitott szén-dioxid tulajdonsagait allapitsadk meg. A kisérlet
elvégzésére vonatkozo utasitds utan adjunk konkrét megfigyelési szempontokat, melyekre az
elemzéskor kérjiink valaszt.

Allitsatok el6 tanuldkisérletben szén-dioxidot! A kémcsébe tegyetek kb. késhegynyi
mészkOport, ontsetek ra egy ujjnyi sdsavat!

Ha megindult a gazfejlédés, martsatok bele egy ég6 gyufat (vagy gyujtopalcat)!

Figyeljétek meg a keletkez6 anyag szinét, szagat, halmazallapotat! Mi tortént az ég6
gyufaval?

Zarjatok le a kémcsovet egy livegesovet tartalmazo dugdval, a keletkezd gazt igy vezessétek
egy masik kémcsobe, melyet el6zdleg félig toltottetek csapvizzel!

A késziiléket allitsatok a kémcsdallvanyba!

A kisérletben tapasztaltakrol szamoljanak be a tanulok, majd rogzitsék tablaképben is a szén-
dioxid tulajdonsagait.

& 6. A szén-dioxid levegénél nagyobb slirliségére a tanar mutatja be az indukcios
tényanyagot jelentd kisérletet. Az elemzéshez hasznaljak fel a munkafiizet feladatait is.

A tanarod altal bemutatott, kiilonb6z6 méretli gyertyakkal végzett kisérlet rajzat és
magyarazatat ird a munkafiizetbe: 43. oldal, 14. feladat!

Gyakorlati élethez kothetd problémat vesstink fel a kisérlethez kapcsolodoan:

- Miért nem ajanlott — veszélyes — a must erjedésekor lemenni a borospincébe?

- Miért javasoljék a tiirelmetlen embereknek, hogy bot végére erdsitett ég6 gyertyaval
mehetnek le a pincébe, ha forr a must?

- Miért kell derékmagassagban tartani a botra szerelt gyertyat?

“8 7. Részcélkitiizés megfogalmazasaval térjiink ra a szén-dioxid kimutatasara. A lasst és a
gyors égés soran keletkezo6 szén-dioxid kimutatdsadra meszes vizet hasznaljanak a tanulok.

Hogyan lehet kimutatni a szén-dioxidot?

A/ csoport (egyik padsor paros munkaval)

Kémcsdbe toltsetek 1/3 részéig meszes vizet, majd iivegcsovon (vagy szivoszalon) keresztiil
lassan fajjatok bele! Vigyazzatok, a meszes viz ne froccsenjen az arcotokba, a szemetekbe!
Figyeljétek meg az oldat szinének valtozasat!
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B/ csoport (mésik padsor paros munkaval)

Fozépoharba toltsetek ujjnyi magassagig meszes vizet, folotte égessetek drotra szerelt
gyertyat!

Fedjétek le liveglappal (vagy oraiiveggel)!

Ha elaludt a gyertya, emeljétek ki a f6z6poharbol, tegyétek vissza az liveglapot, s keletkezett
¢géstermeket razzatok 6ssze a meszes vizzel!

Figyeljétek meg, mi tértént a meszes vizzel!

Hasonlitsatok 6ssze a kétféle kisérlet eredményeit!

A szén-dioxid kimutatasakor lejatszodo reakciot — az elvégzett tanulokisérlet utdn — kémiai
egyenlettel is felirathatjuk.

A szén-dioxid el6fordulasakor a levegon kiviil emlitsiik meg a természetben feltord szén-
dioxidot is (Répcelak) Az eldallitasdhoz a kisérletek adnak alapot.

Az liveghdzhatas foképp a szén-dioxid okozta karos kornyezeti hatas.

A felhasznalasi teriiletek koziil néhany idészerii érdekesség is megemlithetd, mely a
széarazjéghez kothetd: latvanyhatas szinpadon, grafiti-eltavolitas.

% 8. Irjatok fel egyenlettel a szén-dioxid vizben vald kémiai oldodasanak az egyenletét!
(Analdgias gondolkodas: hasonld a kénessav keletkezéséhez.)
Besz¢éljek meg a koznapi nevét is: szodaviz, szikviz!

%8 9. A szénsavval végzett kisérletekhez vagy a tanulokisérletben eldallitott szénsavat
hasznaltassuk fel, vagy a szifoniivegbdl kispriccelt szodavizet, de szén-dioxiddal dusitott
asvanyviz is jo. Kémbhatasat, pH-jat univerzalis indikatorral vizsgaljak.

frjak fel a szénsav és a viz reakcidjanak egyenletét, jeldlve a protonvandorlést.
Nevezziik meg a keletkezett ionokat, allapittassuk meg a soi 6sszefoglald nevét.

frjak fel a natrium-karbonat és a kalcium-karbonat képletét.

Figyeljétek meg a kiosztott szénsavoldat tulajdonsagait, vizsgaljatok meg a kémhatasat
univerzalis indikatorral! A szinskala alapjan allapitsatok meg az oldat kémhatéasat és pH-jat!

% frjatok fel a szénsav és a viz reakciojanak az egyenletét, jeldljétek a protonatmenetet!

%8 10. A szénsav tovabbi tulajdonsagat vizsgaljuk kisérlettel!

Ontsetek egy kémcsébe piros szinii (enyhén ligositott) fenolftalein-oldatot, majd
csepegtessetek bele a szénsavoldatbodl, mig a szinvaltozas bekdvetkezik!

Fogjatok kémeséfogoba a kémcesovet, gyljtsatok meg a Bunsen-égot, €s melegitsétek,
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forraljatok az oldatot! Ugyeljetek arra, se a sajat, se a tarsatok arca felé ne tartsatok a kémcsd
nyilasat!

Figyeljétek meg a szinvaltozast!

Adjatok magyarazatot a latottakra!

A szénsav bomléasat a mindennapi életben is tapasztaljak a tanuldk, de tanuldkisérletben is
végeztessiik el, ez esetben javasolt a natrium-karbonattal enyhén lugositott (ezért piros szinil)
fenolftalein indikator hasznalata. Latvanyosabb igy a kisérlet.

Eléfordulasa, felhasznalasa: gyakorlati tapasztalataikhoz kotve, beszélgetéssel.

R

Az 6ran tanultak felhasznalasaval valaszoljak meg a gondolkodtato kérdéseket:
- Miért nem helyes a szénsavpatron elnevezés?
- Miért nem lehet beparolni a szénsavoldatot?

% 11. Csoportositsatok dsszetétel szerint a felsorolt széntartalmti anyagokat: szén-monoxid,
grafit, koksz, szénsav, kalcium-karbonat, szén-dioxid, 4svanyi szenek!

A szén- ¢és szénvegyiiletek témakdrben megismert anyagokbodl adhatunk dsszetétel szerinti
besorolasra feladatot. Az anyagcsoportokat neveztessiik meg a tanuldkkal.

8. Szemléltetés:
T

9. Fejleszté értékelés:

A kognitiv képességeken til (megfigyelés, 1ényeglatas) fejlodtek a tanulok manualis
képességei is, egyre ligyesebben, gyorsabban kisérleteznek, féleg ha rendszeresen
alkalmazzuk ezt a modszert.

A kisérlet a legjobb motivacios tényezd a kémiadrakon. Segiti a tanulodi kisérletek
Osszeallitasat, ha rajzban is szemléletessé tessziik (tabla, irasvetitd). Az egyszerl, biztonsagos
kisérletek meggydzdek, ha az utasitasokat pontosan betartjak. Kozelrol megfigyelve a
bekovetkezd valtozast maradandobb lesz a levont kdvetkeztetés is, hisz tapasztalati
tényanyaghoz kotédik. A megfigyelési szempontok konkrét megfogalmazasaval segitjiik a
figyelemdsszpontositast. Tovabbi példakat szereztek a tanuldk a koznapi név, kémiai név,
képlet Osszetartozasara.

A felvetett problémajellegli kérdésekre adott valaszok igazoltak, hogy helyes
kovetkeztetéseket vontak le a kisérletekbdl, s azokat fel tudtak hasznalni.
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10. Felhasznalhaté irodalom:

1. Balazs Lorantné: Kémiai kisérletek, Mora Kiado, Budapest, 1986

2. Kecskés Andrasné - Kiss Zsuzsanna - Rozgonyi Janosné: Kémia 8., Nemzeti
Tankonyvkiad6, Budapest, 2006

3. Rozsahegyi Marta - Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek, MOZAIK Oktatési Studio,
Szeged, 1991

4. Rozsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitasdhoz, Tankonyvkiado,
Budapest, 1991
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