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Tanoéra / modul cime:

A SZEN-DIOXID ES A SZENSAV - MODELLEZESSEL ES KiSERLETEZESSEL

A tanéra célja:

A tanuldk elevenitsék fel a szén-dioxid szerkezetérdl tanultakat. Rakjak ossze tablai
sikmodellel és palcikamodellel a szén-dioxid-molekulat, értsék meg, hogy milyen
tulajdonsagok kovetkeznek a szerkezetbdl. Tanuloi és demonstracios kisérletek
magyarazataként allapitsak meg a szén-dioxid tulajdonsagait és kimutatasat. Tudjak felirni a
keletkezési egyenletét. Lassak az Osszefiiggést az égést nem taplalo tulajdonsaga és az
¢lettani hatdsa kozott. (pl. a must erjedésekor keletkezd szén-dioxid halalos balesetek
okozoja.) Ismerkedjenek meg a szén-dioxid gyakorlati életben vald felhasznalasaval.

Ertsék meg, hogy a hétkdznapi életbdl ismert szodaviz szénsavoldat, mely a szén-dioxid
vizben val6 oldddéasakor keletkezik. Hasznaljak pontosan a szaknyelvet: a szifonpatron szén-
dioxiddal van toltve.

fel. Kémiai oldodas torténik. Savas kemhatasanak ¢s pH-janak megallapitasa kisérlettel
torténik. Ertsék meg, hogy mi a fogyaszthatosaganak az oka. Tudjék felirni a protolitikus
reakciot a szénsav ¢€s a viz kozott, tudjak megnevezni a savmaradékiont, a karbonaiont.
Legyenek képesek megszerkeszteni néhany fontos so, karbonat képletét: kalcium-karbonat,
natrium-karbonat.

A természetben is talalkozhatnak szénsavval egyes forrasok vizében, gyogyvizekben.
Legyenek képesek az itmutatasok (szoban elhangzd, vagy feladatlapra irt) alapjan az
egyszeru kisérletek elvégzésére, értelmezésére.

#ﬂ 1. Feladat

Elevenitsiik fel eldismereteinket:
- Mi a kiilonbség a kdznapi életben és a kémidban a szén elnevezés kdzott?
- Mibdl épiilnek fel a sok?

% 2. Feladat

A rajzon egy gazfejlesztd késziilék szerepel. Mit tegyiink a lombikba, s mit a csepegtetd
tolcsérbe, hogy a megadott gazokat tudjuk eldallitani?
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1/ hidrogén-klorid  a/.................
2/ klorgaz A
3/ hidrogéngaz Y R

4/ szén-dioxid Al

& 3. Feladat
[rjatok fel a fiizetetekbe a szén tokéletes égésének az egyenletét!

4. Feladat- modellezés

#ﬂ A tadblan modellezziik a szén-dioxid-molekula kialakuldsat!

& Rakjatok 0ssze palcikamodellel a szén-dioxid-molekula modelljét!

(A fekete szinili a szénatom, a piros az oxigénatom modellje, rovid palcika az egyszeres
kovalens kotés, a hosszl a tobbszoros kotés kialakitasahoz hasznalatos.)

Rajzoljatok le a flizetetekbe a szén-dioxid-molekula szerkezeti képletét!

“8 5. Feladat - tanulokisérlet

Allitsatok elé tanulokisérletben szén-dioxidot! A kémcsSbe tegyetek kb. késhegynyi
mészkdport, ontsetek ra egy ujjnyi sdsavat!

Ha megindult a gazfejlédés, martsatok bele egy égd gyufat (vagy gyajtopalcat)!

Figyeljétek meg a keletkez6 anyag szinét, szagat, halmazallapotat! Mi tortént az €g6
gyufaval?

Zarjatok le a kémcesdvet egy tivegesovet tartalmazo dugoval, a keletkezd gazt igy vezessétek
egy masik kémcsdbe, melyet elézbleg félig toltdttetek csapvizzel!

A késziiléket allitsatok a kémcsdallvanyba!

3 6. Feladat

A tanarod altal bemutatott, kiilonb6z6 méretii gyertyakkal végzett kisérlet rajzat és
magyarazatat ird a munkafiizetbe: 43. oldal, 14. feladat!
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& 7. Feladat - tanulékisérlet
Hogyan lehet kimutatni a szén-dioxidot?

A/ csoport (egyik padsor paros munkaval)

Kémcsdbe toltsetek 1/3 részéig meszes vizet, majd livegecsovon (vagy szivoszalon) keresztiil
lassan fajjatok bele! Vigyazzatok, a meszes viz ne froccsenjen az arcotokba, a szemetekbe!
Figyeljétek meg az oldat szinének valtozasat!

B/ csoport (mésik padsor paros munkaval)

Fozo6poharba toltsetek ujjnyi magassagig meszes vizet, folotte égessetek drotra szerelt
gyertyat!

Fedjétek le liveglappal (vagy oraiiveggel)!

Ha elaludt a gyertya, emeljétek ki a f6z6poharbol, tegyétek vissza az liveglapot, s keletkezett
¢géstermeket razzatok 6ssze a meszes vizzel!

Figyeljétek meg, mi tortént a meszes vizzel!

Hasonlitsatok 6ssze a kétféle kisérlet eredményeit!

5 8. Feladat
frjatok fel egyenlettel a szén-dioxid vizben valo kémiai oldédasanak az egyenletét!

5
“8 9. feladat - tanulokisérlet

Figyeljétek meg a kiosztott szénsavoldat tulajdonsagait, vizsgaljatok meg a kémhatasat
univerzalis indikatorral! A szinskala alapjan allapitsatok meg az oldat kémhatasat és pH-jat!

% frjatok fel a szénsav és a viz reakcidjanak az egyenletét, jeloljétek a protonatmenetet!

3 10. Feladat - tanulokisérlet

A szénsav tovabbi tulajdonséagat vizsgaljuk kisérlettel.

Ontsetek egy kémcsdbe piros szinii (enyhén lugositott) fenolftalein-oldatot, majd
csepegtessetek bele a szénsavoldatbdl, mig a szinvaltozas bekdvetkezik!

Fogjatok kémesbéfogoba a kémcsovet, gyljtsatok meg a Bunsen-égot, €s melegitsétek,
forraljatok az oldatot! Ugyeljetek arra, hogy se a sajat, se a tarsatok arca felé ne tartsatok a
kémces6 nyilasat!

Figyeljétek meg a szinvaltozast!

Adjatok magyarazatot a latottakra!
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‘5 11. Feladat

Csoportositsatok Osszetétel szerint a felsorolt széntartalmt anyagokat: szén-monoxid, grafit,
koksz, szénsav, kalcium-karbonat, szén-dioxid, 4svanyi szenek!
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