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ENERGIAFORRASAINK - PROJEKT JELLEGU MODSZERREL

1. Az éra tartalma - A tanulasi téma bemutatasa; A téma és a modszer 6sszekapcsolasanak indoklasa:

Az 6ra célja: az energia fontossaga életiinkben, az energiaforrasok bemutatasa, megismerése,
rendszerezése. Lassak be a tanuldok, hogy az energiaforrasok egy része kimeriiloben van, s
alternativ, megujul6 energiahordozok alkalmazasa felé kell nyitni. Ismerjék meg a nem
megujuld energiaforrasokat (dsvanyi szenek, f6ldgaz és kdolaj, atomenergia), a megjulod
energiaforrasokat (nap-, sz€l-, vizenergia, biomassza, geotermikus energia), jellemzdiket,
alkalmazasukat, elényeiket és kdrnyezeti veszélyeiket/kockazataikat. Tudjak alkalmazni a
szénhidrogénekrdl (tulajdonsagai, égése) tanultakat.

A téma, mely napjainkban aktualis, tarsadalmi méreti érdeklddést kivaltd gyakorlati
problémai miatt alkalmas a projekt-jellegli tanuldsszervezési modszerrel torténd
feldolgozasra. A kdznapi €letbdl, a médiabol sok informacioval rendelkeznek a tanulok,
melyeket pontosithatunk, kiegészithetiink, rendszerezhetiink. Leiro, elbesz¢éld részletei miatt
onalloan tudnak anyagot gylijteni, azt célszeriien csoportositani, s ebbdl kozos szellemi
alkotast 1étrehozni: beszamoloét, tablot, kisérletet bemutatni stb.

2. Fejlesztheté kompetenciak:

Személyes kompetencigk Szocidlis kompetencigk Kognitiv kompetencigk

anyanyelvi, feleldsségérzet, tudasszerzés,

onallo forrashasznalat, szervezési képesség, megfigyelés,

természettudomanyos kornyezettudatossag, csoportositas,

életkoriilmények fenntartasa, | 6nallo véleményalkotas, elemzés,

gazdasagossag vitakészség fejlesztése rendszerezés,
gondolkodas,
problémamegoldas,
ok-okozati 0sszefiiggések,
0sszehasonlitasok,
besorolas

3. Korcsoport / évfolyam:

8. évfolyam
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4. El6feltételek / eléfeltétel tudas:
Asvanyi szenek fajtai (foldrajz) és keletkezésiik (biologia), szakaszos leparlas,
szénhidrogének égéstermékei, az atom részei (kémia), energiafajtak (fizika)

5. Eszkozigény:

A tanuldi beszamolok elkészitéséhez: karton, ragaszto, filctollak, szines papirlapok
Szemléltetéshez: asvanyiszén-fajtak, kdolaj és parlatai vegyszeres livegekben, szokartyak,
tanulok altal gytjtott képek az energiahordozok hasznositasarol, napelemes szabadtéri lampa
Kisérlethez: Bunsen-¢ég6, gyufa, f6zOpohar, papirkigyo, gyertya, orailiveg, viz, meszes viz,
kdolaj

6. Megjegyzések a feladatokhoz:

A Hétkoznapi kémia c. tematikus egység igazolja a legkézzelfoghatobban, hogy a kémia
valoban életiink szerves része. Minden témaja kozel all a tanuldkhoz, azonban nem lehet
megelégedni a felszines, gyakran pontatlan elemeket is tartalmaz6 tudassal. A vélasztott
Energiaforrasaink c. 6ra aktualis téma napjainkban, s a 8. évfolyamon megismert szénhez ¢s
szénvegyiiletekhez, mas esetben a sziliciumhoz kapcsolhat6 a kémiai elméleti alapja.

A bevezetoben érzékeltessiik, hogy milyen sokféle energia szolgalja életiink kényelmét, s
ezek hogyan alakulnak 4t egymasba. Fontos a kiilonb6zd tantargyak kozti koordinacio,
¢pitslink mas tantargyakban szerzett ismeretekre is. A tanulok lassak be, hogy tobbféle
szempont szerint lehet besz€lni az energiarol. Az dtletbdrze segiti az energiaval dsszefiiggd
fogalmak felidézését, s adott szempont szerinti csoportba soroldsat. A pokhaldabra
létrehozasaval az dsszetartozo fogalmakat abrazoljuk, jelen esetben azt, hogy mi tartozik az
energiafajtdhoz, az energiaforrashoz, milyen kornyezeti hatassal jarhat az alkalmazasuk,
illetve hogyan lehet takarékoskodni az energiaval. A T-tablazattal az ala- és folérendeltségi
viszonyt szemléltetjiik, az energia két csoportjaba tartozé megujuld és nem megujuld
energiaforrasokkal. A tanuldk szivesen vallalkoznak szokartyak irasara és elhelyezésére a
tablan, aktivizalo szerepe van a modszernek. (A szokartyak anyagneveket, fogalmakat stb.
tartalmaznak, elkészithetdk a tanora eldtt is, s alkalmazasuk meggyorsitja a tdblai munkat.
Tobbféle didaktikai céllal hasznalhatjuk, pl. csoportositashoz.)

A projekt jellegii oktatas a téma miatt ajanlhatd. Didkjaink a megbeszélt szempontok szerint
céliranyosan kutatva a megadott energiahordozét képesek bemutatni. Javasolt néhany
internetes elérhetdséget megadni.

A tanuldk altal végzett egyszert kisérletek megerdsitik, szemléletessé teszik a széban
megfogalmazottakat: melyek a foldgaz — és altalaban a szénhidrogének — égéstermékei,
hogyan lehet kimutatni dket, a kdolaj stirlisége a vizhez viszonyitva, illetve miért oriasi
kornyezetszennyezés a tengerbe 6mld koolaj. Keriiljon eld a szén-dioxid szerepe az
iiveghazhatas kialakulasaban.

Hangstlyozzuk, hogy az 4svanyi szenek, a foldgaz és a kdolaj sem kémiailag tiszta anyagok.
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A koolaj parlatait forraspont-kiilonbségre alapozva nyerik ki.

A beszamolokat, a beszélgetést tigy iranyitsuk, hogy lassak a megtjulo energiaforrasok
felhasznalasanak sziikségességét, ugyanakkor azt is, hogy nem tekinthetdk teljes mértékben
kornyezetbaratnak ezek sem.

A projekt jellegii tanitdsnal fontos az idétényezd. Két tanitasi orat forditottunk a bemutatott
oOréra, ezen kiviil a csoportok 6nalldéan buvarkodtak, késziiltek a beszamolodkra.

7. Lehetséges megoldasok:

% A kutatasi feladatok megfogalmazasa

A Hétkdznapi kémia c. tematikus egység témaibol valaszthattak a tanulok, melyiket
dolgoznak fel kiscsoportban, 6nallo kutatomunkaval, s készitenének beszamolot. A célok,
feladatok megfogalmazasahoz tanitvanyainkkal beszélgetve juthatunk el. Esetiinkben 8
altémat, kutatasi teriiletet jeldltiink ki az egyes energiahordozok megismerésére.
Megbesz¢£ltiik, mi legyen a felépités logikaja. Mindenki végiggondolta, melyikhez
rendelkezik tobb eldismerettel, melyik érdekli, s eszerint 3-4 f8s munkacsoportok (8)
alakultak. A csoportok vezet6t valasztottak, aki segitett koordinalni a feladatok elvégzését.

& & Kutatomunka, adatgyiijtés, a beszamolo elkészitése

A tandran kiviil is feladatot jelent a projektek elkészitése. A kutatomunkéara egy hét allt
rendelkezésiikre. Az iskolai konyvtarban és a szamitogépes teremben Interneten ismerkedtek
a valasztott energiahordozodval €s a vele kapcsolatban felvethetd kérdéskorrel, gytjtotték
Ossze az anyagot a beszamolokhoz.

Ez tartalmazott szoveges leir6 részeket, képeket, készitettek szokartyakat, tablokat,
megtervezték és kiprobaltak — tanari felligyelettel — a megértést szemléletesebbé tevo
kisérleteket. A szaktanartol sziikség szerint segitséget kérhettek.

(A szokartyakra — az orara késziilve — a foldgaz dsszetevdit, valamint a kdolajparlatokat irtak
fel, tehat anyagneveket tartalmaztak. A leparlotorony rajzén a megfeleld helyre raktak fel
Oket.
Az 6ran irt szokartydk az egyes energiafajtakat, valamint az energiahordozokat stb.
tartalmaztak, s pokhaloabrat alakitottak ki veliik, valamint egy résziiket mas szempont szerinti
csoportositashoz hasznaltak, igy jelen esetben a T-abrahoz hasznaltak fel.)

R

% 1. Otletborze modszerrel gyiijtsiink szempontokat, amelyek szerint az energiat

jellemezhetjiik! (1-4: az energia fajtai, az energiaforrasok, a kornyezeti hatasok ¢és a
takarékossag lehetdségei)

Gondoljatok végig, hogy milyen energiakra volt sziikség, mig ma reggel az ébredéstol
eljutottatok az iskolaba! Irjatok a kiosztott szines lapokra a tobbi, ismert energiafajtat is!
(szOkartyakat készitenek) (1)
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Honnan nyerhet;jiik az energiat? Melyek az energiaforrasok? (2)

Milyen kdrnyezetterhelést jelenthet az energia felhasznalasa? (3)

Hogyan lehet takarékoskodni az energiaval? (4)

Az elkészitett szokartyakat a tablan pokhaléabraban helyezik el. A pokhaloéabra didkjaink
rendszerben val6 gondolkodasat segiti.

& 2. Az elgismeretek felelevenitése
Valaszolj a kiosztott kérdésekre!
a/ Milyen energiat tarolnak az asvanyi szenek?
b/ Milyen energiaval rendelkezik a hegyekbdl leztidulo viz?
¢/ Milyen energia keletkezik a benzin égésekor?
d/ Mi a szakaszos desztillacio alapja?
e/ Mi keletkezik a szénhidrogének tokéletes égésekor?

A feladat megoldasanak visszacsatolasa: onellendrzés a szobeli megbeszélés alapjan.

J

% 3. Csoportosittassuk az energiafajtakat: milyen 2 nagy csoportot tudnanak képezni a
felsorolt energiaforrasokbol!

A magnes tablan 1évo T-tablazatba helyeztessiik fel a szokartyakat, melyekre az
energiafajtakat irtak!

Ertelmezzék, hogy mit jelent a nem meg@julé és a megtjuld energiaforras kifejezés.

# 5 4 Az elkésziilt munkak bemutatasa

A csoportok felkésziilése alapjan az energiaforrasokat ismerjék meg részletesebben a didkok!
Szolitsuk fel tanitvanyainkat, hogy jegyzeteljék az altaluk fontosnak tartott ismereteket
cimszavakban, mert az 6ra végén egy kémiai TOTO kitoltésével megmutathatjék, hogy mire
emlékeznek az elhangzottakbol, tarsaik el6adasabol.

A csoportok beszamoldjanak sorrendje: asvanyi szenek, foldgaz és kdolaj, atomenergia,
napenergia, szélenergia, vizenergia, biomassza, geotermikus energia.

1-8. csoport feladatai a tanuldi lapon szerepelnek. A beszamold kérdéssora megegyezik az
elokésziiletre kapott feladatsorral.

1. csoport

Készitsetek beszamolot az asvanyi szenekrol!

Mi a kiilonbség a kémidban és a koznapi életben hasznalt szén fogalom kozott?
A/ Mibdl, hogyan keletkeztek?

B/ Mutassatok be az asvanyi szén fajtait (sziniik, széntartalmuk, felhasznalasuk)!
Szemléltetés: dsvanyi szenek — tézeg, lignit stb.
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C/ Mitdl fiigg az asvanyi szenek égéshdje?

D/ Milyen kornyezeti hatassal jar a széntiizelés?

E/ Nézzetek utana, hogyan alakult Magyarorszagon az asvanyi szenek kitermelése!
Milyen 1j tervekrdl hallottatok a régi szénbanyak hasznositasaval kapcsolatban?

2. csoport

Készitsetek beszamolot a foldgaz és a kéolaj energiahordozokrol!

A/ Mibdl és hogyan keletkezett a f6ldgaz és a kdolaj?

B/ Ismertessétek az dsszetételiiket!

C/ Melyek a vilag nagy kbolaj kitermeld orszagai?

D/ Melyek a foldgaz fontosabb tulajdonsagai és felhasznalasi lehetdségei?
Mutassatok be kisérlettel, hogy a vezetékes gaz égésekor melyek a keletkezd
égéstermékek! A kimutatashoz szaraz és meszes vizzel atoblitett fézOpoharat
hasznaljatok!

E/ Hogyan dolgozzék fel a kdolajat, nyerik ki a parlatait? Mi a szétvalasztasi miivelet
neve ¢és az dsszetevok melyik tulajdonsaga alapjan végzik? Mit jelent a benzin
oktdnszadma?

F/ Mutassatok be a parlatok tulajdonsagait és fontosabb felhasznalasi teriileteit!
Mutassatok meg a kdolaj parlatait!

Gytjtsetek képeket a felhasznalasrol!

G/ Milyen kornyezeti karokat okozhat a kdolaj szallitasa, felhasznalasa?

H/ Végezzétek el azt a kisérletet, amely bemutatja a kdolaj elhelyezkedését a viz
feliiletén, illetve terjedésének gyorsasagat! A kisérlet célja a kdolaj tengervizet
szennyezd hatdsanak érzékeltetése.

3. csoport

Készitsetek beszamolot az atomenergiarol!

A/ Mi az atomerdmiuivek leggyakoribb tizemanyaga?

B/ Atomenergia, nuklearis energia — mire utal az elnevezés?

Mit jelentenek a kdvetkezd fogalmak: maghasadas, lancreakcio?

C/ Miért tiltakoznak a reaktorok kiégett fiitdelemeit szallit6 ,,atomvonatok” titvonala
mentén a kornyezetvédo csoportok?

D/ Milyen nagy atomreaktor balesetekrdl hallottatok vagy olvastatok?
Felhasznalhato forras: Természettudomanyi lexikon, www.atomenergiapedia.hu

4. csoport

Készitsetek beszamoldt a napenergiarol!

A/ Honnan ered a Nap energiaja?

B/ Hol, hogyan hasznosithat6 a napenergia?

C/ Melyek a napenergia felhasznalasanak az eldnyei és a hatranyai?
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D/ Gytijtsetek képeket a napenergia felhasznalasarol!

5. csoport

Készitsetek beszamolot a szélenergiarol!

A/ Nézzetek utana, hogy hogyan keletkezik a sz¢l!

B/ A sz¢l milyen kozismert, hagyomanyos felhasznalasi teriileteirdl hallottatok?

C/ Hova érdemes szélparkokat telepiteni? Hogyan alakitjak at a szél energidjat?

D/ Gytjtsetek adatokat és képeket a szélenergia felhasznalasarol!

E/ Melyek a szélenergia hasznalatanak eldnyei és hatranyai?

F/ Mutassatok be olyan kisérletet, amely a sz¢l keletkezését szemlélteti (papirkigyo
mikodtetése €gd gyertydval)!

6. csoport

Készitsetek beszamolot a vizenergia felhasznalasarol!

A/ Milyen hagyomanyai vannak a vizenergia hasznositasanak?

B/ Milyen energiaatalakitasok jelennek meg a viz energidjanak hasznositasakor?
C/ Milyen kdrnyezeti atalakitasokkal jar egylitt a vizenergia kinyerése?

D/ Gytijtsetek képeket nagy vizlépcsokrol!

7. csoport

Készitsetek beszamolot a biomasszarol!

A/ Mit jelent a biomassza kifejezés? Melyek a {6 alkotoelemei?

B/ Mibdl, hogyan keletkezik a biomassza?

C/ Nézzetek utana, hazankban milyen mértékben és mely teriileteken hasznositjak a
biomasszat!

D/ Milyen kornyezeti hatranyokkal jarhat a biomassza eléallitasa?

8. csoport

Készitsetek beszamolot a geotermikus energiarol!

A/ Mi a geotermikus energia?

B/ Milyen megjelenési formak utalnak létezésére a természetben?
C/ Mire lehet felhasznalni a geotermikus energiat?

D/ Hol tornek a felszinre hazankban hévizek?

Szemléltetés: asvanyi szén fajtakat, kdolajat €s parlatait a szertar készletébdl biztositsuk, de a
tanulok is hozhatnak szemléltetd anyagot

Kisérlet:
a/ a vezetékes gaz égéstermékeinek kimutatasa: szaraz fé6zépoharral €és meszes vizzel atoblitett
féz6poharral
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b/ kdolaj elhelyezkedése és gyors terjedése a viz felszinén

¢/ papirkigyo miikodtetése ég6 gyertyaval

A kisérletek sikere érdekében az 6rat megel6z6 napon probaltassuk ki a bemutatasara
vallalkozo tanulokkal.

R

A csoportok felkésziilésének, beszamoldinak értékelése, eredményessége

Ertékeljiik a csoportok felkésziiltségét, az eldadasukat, mennyire volt érthetd, tartalmazott-e
aktualitasokat, mindenki részt vett-e a munkaban stb.

Az 6ran bemutatott projektek alapjan az energiaforrasokrol késziilt kémiai TOTO-t a
csoportokban 6nalloan toltse ki minden tanuld. Lemérhetd vele a tobbi csoport
beszdmolojanak figyelemmel kovetése, valamint az is, mennyire sikeriilt az energiaforrdsok
lényegét meglattatni.

& 5. KEMIAI TOTO az energiaforrasokbol:

1. Mi a foldgaz {6 osszetevdje? T: metan D:etan P: propan B: butian

2. Melyik allitas igaz? A foldgaz elsdsorban T: lizemanyagként hasznosithaté D:
robbanoszer P: flitdgaz B: spray hajtogaza

3. Keresd meg a hamis allitast! Az asvanyi szenek T: elemi szenet tartalmaznak D:
novényi eredetiick P: bonyolult szénvegyliletek keverékei B: eltérd fiitdértékiiek

4. Melyik a legjobb mindségii asvanyi szén? T: feketekdszén D: barnaszén P: antracit
B: lignit

5. Az atomenergia T: alkalmazéasakor nem keletkezik karos melléktermék D: az
atommagok atalakitasakor keletkezik P: megujuld energiaforras B: a reaktorok hiitésére
cseppfolyos levegdt hasznalnak

6. A koolaj parlatait az iparban T: sziiréssel valasztjak szét D: szakaszos desztillacidval
nyerik ki P: szakaszos kondenzacidval kapjak meg B: az 6sszetevOk stirliségének
kiilonbsége alapjan valasztjak szét

7. A kéolaj tengeri szallitdsa veszélyes lehet, mert T: a tartalyhajok 6sszelitkozhetnek D: a
kdolajbol tavozo gazok szennyezik a levegét P: a kdolaj kormozo langgal ég B: a
tartalyhajo sériilésekor a kiomld olaj oriasi vizfeliiletet szennyez

8. A napelem T: a napfényt atalakitja hGenergiava D: a napsugarakat mozgasi energiava
alakitja P: a napsugarzast kozvetlen elektromos energiava alakitja félvezetdvel B: nagy
fogyasztast elektromos eszkozoket miikodtetnek vele

9. A geotermikus energia T: a napsugérzas hozza létre D: bizonyitéka a feltoré hévizek,
gejzirek P: nem megujuld energiaforras B: foleg elektromos energia termelésére alkalmas
10. A biomassza T: erjedése a biogaz D: a kivagott erddk adjék az anyagat P: a biofii
masik neve B: kinyerése a kdrnyezetet terhel6 technologiaval torténik

11. A szél T: kevés energia termelésére alkalmas D: keletkezése a felhdk mozgasanak a
kovetkezménye P: kihaszndldsa energiatermelésre erds zajjal jar B: atalakult napenergia

- —
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12. Hol a legelterjedtebbek a szélmalmok? T: tengerpartokon D: nagy kiterjedési sik
teriileteken P: hegyoldalakon B: a volgyekben

13. Melyik az az 4svany, aminek létrejotte nem a napenergiahoz kotodik? T: f6ldgaz D:
uran P: kodolaj B: dsvanyi szenek

+1 A felsoroltak koziil melyik energiatermelés okozhatja a legnagyobb veszélyt a
kornyezetre, az emberiségre?

T: atomreaktor sériilése D: vizlépcso épitése P: szélparkok létesitése B: kdolaj kidmlése a
tengerbe

Visszacsatolas: a helyes megoldas kivetitésével, 6sszehasonlitassal

Hazi feladat: az energiaval vald takarékossag lehetséges megoldasai — minél tobb otlet

gyljtése

& 6. Hazi feladat:
Hogyan lehet takarékoskodni az energidval? Gylijts — és tarts be te is — minél tobb eljarast az
energia takarékos felhasznalasara!

8. Szemléltetés:

9. Fejlesztd értékelés:

A felkésziilés soran gyakoroltak, hogy adott t¢émaban hogyan kell anyagot gyljteni, az
ismeretlen szoveget értelmezni, szelektalni az informacidkban a céloknak megfelelden. A
rendszerben val6d gondolkodast segitik a témaban szerepeld fogalmak szemléletes
elrendezése, az ala- és folérendeltségi viszony kiemelése a pokhaloabra és a T-tablazat
alkalmazaséaval. (Természetesen nem minden témanal hasznalhat6 ez a technika.)

Aktiv részesei lehettek a beszamolok részfeladatai elkészitésének és bemutatasanak. A
kreativitas fejlesztését kivalodan szolgalja a modszer. A kodolaj feldolgozasahoz a tanulok altal
készitett tablai rajz és a szokartyak a késdbbi 6rakon a megerdsitést, az ellendrzést is
megkonnyithetik.

Hozz4jarul az ora az életképes tudas szerzésehez, az érdeklddés felkeltéséhez, tovabbi
kutatasra 0sztonozhet. A kornyezeti kérdésekben tényekre alapozottan feleldsen dontd
felhasznalova valhatnak.
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10. Felhasznalhato irodalom:

1. Kecskés Andrasné - Kiss Zsuzsanna - Rozgonyi Janosné: Kémia 8, Nemzeti
Tankonyvkiado, Budapest, 2007

2. Hortobagyi Katalin: A projektmodszer a kérnyezeti nevelésben, Iskolakultara, 1994. 12-
15. 0.

3. M. Nédasi Maria: Projektoktatas, Gondolat Kiadoi Kor, Budapest, 2003

4. www.energiaklub.hu

5. http://energiaklub.hu/interaktiv/energiahatekonysag.html

6. http://www.pannonpower.hu/oldal/megujulo/flash/start1.html

7. http://nasa.web.elte.hu/NewClearGlossy/Flash/Build a Reactor PA/index.html
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