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Fejlesztd neve:
DR. HALBLENDER ANNA
Tanodra / modul cime:

HALOGENELEMEK

1. Az éra tartalma - A tanulasi téma bemutatésa; A téma és a modszer 6sszekapcsolasanak indoklasa:

A nemfémes elemek és vegylileteik tematikus egység feldolgozasa a fécsoportok szerint
torténik. A tanulok megismerik, hogy mit jelent a periddusos rendszer VII. fécsoportjanak
Osszefoglald neve: halogénelemek. Tanulmanyozzak, melyek a fécsoportba tartozé atomok
jellemzdi, milyen a molekuléik szerkezete. Megismerik az elemek fontosabb tulajdonsagait
egyszeru kisérletek alapjan, valamint demonstracios kisérletbdl. Fontos a felhasznalasuk
bemutatasa a mindennapi életiinkben. A hasonl6 atomszerkezetbdl kovetkezd kdzos
tulajdonsag: erélyes oxidaloszerek. Konkrét példakon keresztiil a veszélyességiiket
érzékeltetjiik, az 6vatos banasmadra felhivjuk a figyelmiiket.

A tartalom feldolgozasa soran a tanuldk szovegértése, a kisérletek végzése és elemzése révén
manualis képességeik, lényegkiemelésiik, a problémafelvetésekkel, az oksagi kapcsolatok
feltarasaval pedig gondolkodasi képességiik fejlodik. A kiscsoportos modszerrel
kooperativitasuk fejlddik, feleldsségérzetiiket és kommunikacids kultarajukat is alakitjuk.

A téma feldolgozasa a kiscsoport egyiittmiikodésén alapuld 6nalld tanuldssal torténik. A
feladatot nem a csoport kapja, hanem minden tanul6 rendelkezik kitoltendd feladatlappal,
rakényszeritve ezzel a felelésségteljes kozds és egyéni munkara. Onallé jegyzeteléssel oldjak
meg a lényeg rogzitését a focsoport egyes elemeinek ismertetésekor, ami a leird jellegii
anyagrészek miatt elvarhat6. A tanuloi kisérletek egyszertien kivitelezhetdk, ugyanakkor
meggydzdek, ezért célszerl elvégeztetni. A rendszeres gondolkodtatd kérdések,
problémafelvetések a didkok meglevd ismeretei és az dran elsajatitottak, illetve megfigyeltek
alapjan sikeresen megoldhatok, s minden lehetdséget ki kell hasznalni alkalmazésukra.
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Személyes kompetenciak
anyanyelvi,

a szaknyelv mint a
kommunikacio eszkoze,
természettudomanyos
életkoriilmények fenntartasa

Szocialis kompetenciak
masokkal valo
egylittmiikodés,
felelosségérzet,

a balesetvédelmi szabalyok
ismerete ¢és betartasa a
kisérleteknél,

szervezési képességek,
egészségtudatossag

Kognitiv kompetenciak
gondolkodas,

elemz0 készség,
megfigyelési képesség,
problémamegoldas,
ok-okozati 0sszefiiggések,
0sszehasonlitasok,
fogalomképzés,
rendszerezd képesség

fejlesztése,
kornyezettudatossag

3. Korcsoport / évfolyam:

8. évfolyam

4. El6feltételek / elofeltétel tudas:

Atomszerkezet, a periddusos rendszer felépitése, az atomszerkezet kozotti Osszefiiggés,
oxidaloszer tagabb értelemben (elektronfelvételhez kotve)
Modellek hasznalata

5. Eszkozigény:

Periddusos rendszer, tankonyv, Az anyag c. konyv, feladatlapok tablazatokkal, sosav, gyufa,
szines textil, porcelantal, kémcsd, kémcs6fogo, festékes paletta, kalium-bromid, eziist-nitrat,
klortartalma tisztitoszerek (hipd, klormész, vizkdoldo), jod, jodtinktira, burgonyaszelet,
tejfol, liszt

Tanul6i modellezéshez: palcikamodell-készlet, kalotta-modellek, jod molekularacs-modell
Tanari kisérlethez: gazfelfogd henger, s6sav, kalium-permanganat, hipo, szines virag,
Obendrauf-maodszerli gazfejlesztéshez gumikupakkal ellatott tiveg (esetleg kémesd), 2
fecskendo, 2 injekcios ti

6. Megjegyzések a feladatokhoz:

Az osztalyteremben ne fejlessziink klorgazt, csak ha van elszivofiilke. Célszerli az Obendrauf-
modszert alkalmazni, mert igy nem kertil a levegdbe mérgez6 gaz. A kisérlet 1ényege, hogy
zart térben (dugoval ellatott gydgyszeres livegben vagy kémcsdben) kis mennyiségli anyaggal
fejlesztjiik a klorgazt. Par kalium-permanganat-kristalyt tesziink az iivegbe, majd lezarjuk a
dugoval. 1-2 cm® sésavat szivunk fel injekcios tiivel a fecskendébe, beleszarunk a dugéba, igy
juttatjuk a rendszerbe a sésavat. Egy masik fecskenddbe juttatjuk a fejlodo gazt.

A tankdnyv legyen munkaeszk6z az oran.
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7. Lehetséges megoldasok:

R

A célkitiizés megfogalmazasahoz egy lehetOség, egyben a megel6zo 6ra anyagara és az
eldismeretek felelevenitésére is alkalmas megoldas: az egyszavas valaszok kezddbetiijébol
dsszeolvasott sz6 a cimben szereplé fogalmat, a halogéneket adja. Onalld, egyéni munkaval
megoldhato, a visszacsatolassal képet nyerhetiink az osztaly tudasarol.

Majd az érdeklédés felkeltését, az aktivizalast a témaval Osszefiiggd problémafelvetéssel
oldhatjuk meg.

& 1. Vilaszolj egy-egy szoval, majd olvasd 0ssze a valaszok kezddbetiiit!
a/ a legkisebb stirliségli elemi gdz
b/ a viz proton leadasara és felvételére is képes, ezért ...
¢/ az oldat kémhatéasa, melyben a OH ionok vannak talsulyban.........................
d/ a hidrogén egyik felhasznaléasa, igy késziil a margarin ~~ .................ccaee
e/ a klor halmazallapota
f/ az oxigénnel valo egyesiilés koznapi néven .............cc coviiiiiiiiiiiiiiiiiaan,
g/ klortartalmu vegytilet, ételizesitd kémiai néven ...
h/ a natrium és klor egyesiilése energiavaltozas szerint..... ...........ceoeviveinninen.

Mit jelent a megfejtésként kapott ,,halogének™ kifejezés? Jelentését megtalalod a tankonyv 27.
oldalan. Olvasd el, majd alkalmazd: két példat irj egyenlettel!

fém + halogénelem
Lo o T,
2 o T

A fogalom magyarazatat, az olvasottak megértését lemérjiik az egyenletek felirdsaval.
Visszacsatolas: szoban ill. a tablara irt j6 egyenletmegoldéssal.

Célkitiizés problémafelvetéssel: Mi lehet az oka, hogy a halogénelemek mérgezdk, mégis ott
talaljuk dket mindennapi anyagaink kozott?
Mi lehet a kémiai reakciokban megmutatkoz6 hasonldsadgok oka?

J

Az 6ra témaja alkalmas arra, hogy kiscsoportban, kooperativ tanulassal dolgozzak fel a
tanulok. Az osztaly tanuloi 3-4-5 f0s csoportokban sajatitjak el az anyagot. A csoportba
sorolasra javaslat a kartyahuzas modszere. A csoport vezetdjét maguk koziil, onalloan
valasztjak meg.

e
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A csoportok kapjak meg a konyveket, a modelleket, a kisérleti talcakat (csoportonként egy-
egy). Feladatlapot a csoporton beliil minden tanul6 kap, hisz folyamatosan kitdltve ez lesz a
vazlata, amely segiti az otthoni tanulést. Ismertessiik, hogy mennyi id6 all a rendelkezésiikre a
feladatok elvégzéséhez.

Besz¢éljiik meg, hogy a foécsoportban szerepld asztaciumrol miért nem tanulunk bévebben.

A kisérletek elvégzésénél, ha sziikséges, iranyitassal adjunk segitséget.

Kozben a tanar mutassa be a klorral végzett kisérleteket a biztonsagos Obendrauf-mddszerrel,
valamint a tisztitoszerek egyiittes hasznalatara vonatkozot, gazelszivo fiilkébe téve a kisérleti
berendezést. (Ennek hianyaban vagy a szabadban végezze a kisérletet, vagy képrdl bemutatva
elemezzek.)

A csoportok feladatai:

@y, Kiscsoportokban dolgozva ismerkedtek meg a halogénelemek szerkezetével,
tulajdonséagaival és felhasznalasaval. Ugyeljetek arra, hogy a kisérleteket pontosan a leirtak
szerint végezzétek el! A kiosztott feladatlapokon szerepld kérdésekre a tankonyv szovege,
valamint az elvégzett kisérletek alapjan valaszoljatok! A feladat elvégzésére 8 percet kaptok,
majd szamoljatok be a munkatokrol!

@A csoport
Hasznaljatok a peridodusos rendszert! Toltsétek ki az atomokra vonatkozoé tablazatot! A méret,
az elektronvonzé képesség és a reakciokészség valtozasanak csak az iranyat jeldljétek
relaciojellel!
a/ A VIL. FOCSOPORT ATOMJAL:

Név Vegyjel Vegyérték Meéret Elektronvonz6 | Reakciokészség
elektronok képesség
szama

b/ Allitsatok ossze a VII. focsoport atomjaibél képzédd molekulék palcikamodelljét!
Rajzoljatok le a szerkezeti képletiiket!

Mi a hasonlésag oka?

¢/ frjatok le két kivélasztott atombol az ionképzédés folyamatat!

A redoxi reakci6 melyik részfolyamata ez? Miért? Ez alapjan milyen hatdsuak a halogének?

Az elemek jellemzdire vonatkoz6 tablazatot folyamatosan, a csoportok beszamoloi alapjan
egészitsétek ki!
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A HALOGENELEMEK JELLEMZESE:
Neév Képlet Szin | Halmazallapot | Elettani hatas | Felhasznélas
Fluor
Klor
Brom
Jod

@ gy csoport

Fluor

a/ Allapitsatok meg a fluor tulajdonsagait! Segitségetekre van a tankényv és az Anyag c.
konyv.

b/ Soroljatok fel a felhasznalasi teriileteit!

¢/ Milyen kornyezetszennyezés kapcsolodik az egyik fluorvegyiilethez? Mivel helyettesitik?
d/ A halogénelemek jellemzése c. tablazatban a fluor sorat toltsétek ki!

@ c /csoport
Klor
a/ Gyljtsétek 0ssze a klor tulajdonsagait, segitségetekre lesz, hogy tanarod Obendrauf-
modszerrel eldallitja!
b/ Allitsatok el6 a klort egyszerii kisérlettel: porcelantélkaban tomény s6sav van, martsatok
bele egy gyufafejet, majd 6vatosan szagoljatok meg! A klor szagat érzitek.
¢/ Soroljatok fel, mire hasznaljak a klort?
d/ Soroljatok fel klortartalmu tisztitoszereket!
e/ Szines textilidra cseppentsetek hipot! Rovid varakozas utan milyen szinvaltozast vesztek
¢észre? Mi az oka?
f/ A hip6 és a s6sav egyilittes hasznalatanak veszélyét mutatja a tanarod altal elvégzett kisérlet:
gazfelfogd hengerbe hipot (NaOCl-oldat) és sdsavat ont, melybe szines viragot tesz. A
gazelszivo fiilkében elhelyezett kisérletet rovid 1d6 mulva nézzétek meg! Figyeljétek meg a
viradg szinét!
Egészitsétek ki a lejatszodo reakcid egyenletét!

NaOCl + 2HCI = ... +NaCl + HO
Miért veszélyes a klortartalmu tisztitoszerek egyiittes hasznalata?
g/ A halogénelemek jellemzése c. tablazatban a klor sorat toltsétek ki!

@ py csoport

Brom

a/ Melyek a brom tulajdonsagai? Megallapitasara hasznaljatok a tankdnyvet és az Anyag c.
konyvet!

b/ Melyek a brom felhasznalasi teriiletei?

——————
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¢/ Kémcsdben készitsetek kalium-bromid-oldatot: 2 ujjnyi vizbe tegyél kanalhegynyi kalium-
bromidot, majd razogatédssal segitsd az oldodast! Csepegtess hozza eziist-nitrat-oldatot!
Jellemezzétek a keletkezett anyagot!

Varakozzatok par percig, s figyeljétek meg Gjra a keletkezett termék szinét! Milyen valtozas
tortént?

Egyenlete: KBr + AgNO; = AgBr + KNO;

Milyen tulajdonsagu az eziist-bromid? Mire hasznaljak e tulajdonsadga miatt?

Olvassatok el a tankonyv 28. oldalat, s magyarazzatok el a fényképezés kémiai folyamatanak
lényegét!

d/ A halogénelemek jellemzése c. tablazatban a brom sorat toltsétek ki!

g csoport

Jod

a/ Az livegben jod van, allapitsatok meg a tulajdonségait!

b/ Késhegynyi jodkristalyt tegyetek kémesdbe, majd rovid ideig melegitsétek! Milyen szin- és
halmazallapot-valtozas tortént?

Magyarazzatok meg a halmazallapot-valtozast a jod racsszerkezetével!

¢/ Hol hasznaljak fel a jodot a mindennapi életben?

Miért kell jodozni a konyhaso6t? A jodozott soban melyik jodvegyiilet talalhatd?

d/ A jod a keményit6 kimutatasara alkalmas.

Mi a jodtinktura Gsszetétele?

Cseppentsetek jodtinktarat a festékes paletta talkaiban levé burgonyaszeletre, tejfolre és a
liszttel kevert tejfolre!

Jegyezzétek fel a bekovetkezett szinvaltozast! Mivel magyarazzatok a tapasztalatokat?

e/ A halogénelemek jellemzése c. tablazatban a jod sorat toltsétek ki!

R

% 3. Ismertessétek a halogénelemek jellemzdit a feladatlapotok megoldésa alapjan!

& A sajat tablazatotokat toltsétek ki folyamatosan az elhangz6 beszamolok alapjan!
A f6csoport elemeit feliilrdl lefel¢ haladva ismerjétek meg!

Az 6nallo jegyzetelést megkonnyiti a kiosztott tablazat, valamint az egyes elemek
jellemzésének hasonlosaga (azonos szempontok).

% 4. Mivel tudnatok kiegésziteni az elhangzottakat?

Lehetdséget adunk a masik csoportba tartozoknak is az olvasottak, hallottak, tapasztaltak
alapjan a kiegészitésre.

Az osztaly felkésziiltségétol, a tanulok képességeitdl, a rendelkezésre allo 1dotol fliggden
tovabbi problémafelvetésekkel élhetiink:

———
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- Miért n6 a fécsoportban alulrdl felfelé haladva az atomok EN-a (elektronegativitasa)? Hogy
fligg ez Ossze a reakciokészség valtozasaval?

Vialaszoltassuk meg az ora elején felvetett problémat:

- Mi a magyarazat arra, hogy a halogének erésen mérgez6 elemek, kiilonb6z6é megjelenési
formaban mégis a mindennapjaink rendszeresen hasznalt anyagai?

- Mi lehet a kémiai reakciokban megmutatkoz6 hasonlosagok oka?

- Miért nem fordulnak eld a halogénelemek elemi allapotban a természetben?

A tanultak elsajatitasarol képet adhat néhany munkafiizeti feladat megoldasa, mely a tanultak
alkalmazasat igényli.

a s Gyakorlasként valaszoljatok a kdvetkezd munkafiizeti feladatok kérdéseire!
- aluminium és jod reakcidja (viz katalizatorral) Valaszok: munkafiizet 20. o0.16.
- munkafiizet 19. 0. 8., 9.

- munkafiizet 20. o. 11.

Az aluminium és a jod reakcidjat a tanari bemutat6 kisérlet elemzéseként, értelmezéseként
valaszoljak meg a didkok a munkafiizetben. Ha korabbi 6ran mar lattak a tanuldk a kisérletet,
most rajzzal, szoban felidézve elevenitsiik fel a Iényegét az egyéni feladatmegoldas elatt.

A gyakorlasra felsorolt feladatok koziil id6 fliggvényében adjunk 6nall6 munkara.

A munkafiizeti feladatok ellendrzése torténhet széban, vagy minden tanulé munkafiizetét
begytlijtve egyéni, tanari javitassal. Alkalmas arra is, hogy lemérjiik vele, az 6ran tanultakat
milyen mértékben tudjak alkalmazni.

8. Szemléltetés:

B

9. Fejleszté értékelés:
AVIL. fécsoport elemzése a tovabbi fécsoportok feldolgozasahoz adhat mintat.

Az osztalyban a csoportok munkdjat figyelemmel kisérve a halogének atomjaira, és az elemek
jellemzdire vonatkoz6 tablazat kitdltéséhez sziikség lehet a tanari segitségre. A
szempontvaltds, mivel anyagi részecskékre vonatkozik, nehézséget okoz a tanuldknak.
(Elevenitsék fel, ha sziikséges, hogy az atomokbol épiilnek fel a molekulék, s ezek a kémiai
részecskék alkotjak az elemeket, melyek tulajdonsagai mar érzékszerveinkkel
megfigyelhetdk.)

Ne sajnaljuk az id6t mind a 4 elem (fluor, klor, brom, jod) molekuldjanak szerkezeti és

——————
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Osszegképletének feliratdsara, valamint a 4 ionképzddési folyamat jelolésére. A
problémafelvetésekre a jo elokészités utan képesek megadni a valaszokat. A klorral végzett
demonstracios kisérletek meggy6z6 bizonyitékot szolgaltatnak annak veszélyes voltara. A
klortartalmu tisztitoszerek egylittes hasznalatanak veszélyére hivja fel a figyelmet a szines
virag elszintelenitését igazold kiilondsen latvanyos kisérlet. A médiaban elhangzott
klormérgezésekrdl szo616 hirek is helyet kaphatnak a beszamoldkban.

A f6csoport elemi koziil leggyakrabban a klortartalmt anyagokkal talalkozhatnak a tanuldk,
de a tobbi is kelld elemzést és sokoldali bemutatast kapjon. A joddal, illetve a
bromvegyiiletekkel szintén hatdsos, gyorsan kivitelezhetéek a tanulokisérletek.

A f6csoport elemeinek tulajdonsagait, felhasznaldsukat folyamatosan jegyzetelve, az otthoni
egyéni tanulast segitd vazlat késziil. Megkonnyitheto ez a munka a lassabban jegyzeteld
tanulok szamadra, ha irasvetitre vagy a tablara is felkertil a tomor tablakép.

Az ora tartalmi anyaga tobbféle nevelési lehetdséggel jar egyiitt, tobbek kozott a
kornyezettudatos magatartas formalasaval. A halogénelemek élettani hatasa miatt
kornyezetiinkben karos a megjelenésiik elemi allapotban, de vegyiileteik kozott is vannak a
kornyezetet terhelok.

A modszer, illetve a tanora alkalmas a tanulok dnbizalménak megerdsitésére, a csoporttarsak
kozotti szolidaritas kialakitasara, valamint az elérhetd tanuldsi célokat szolgalja.
Hozzajarulnak ehhez a sikeres kisérletek, a jo feladatmegolddsok, melyekrdl visszajelzést
kapnak. Fejlodnek verbalis képességeik, boviil szakszokinesiik. A modellezéssel az anyagi
részecskékrdl nyerhetnek a valosagot valamilyen szempontbol jol szemléltetd képet. A
mindennapokhoz kothetd ismeretek eldsegitik, hogy a pillanatnyi tudasbol mind nagyobb rész
tartossa/allandova valjon.
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