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KARBONSAVAK ES ESZTEREK ATTEKINTESE INTERAKTIV TABLA HASZNALATAVAL

1. Az dra tartalma — A tanulasi téma bemutatésa; A téma és a modszer 6sszekapcsolasanak indoklasa:

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek csoportjainak rendszerezésében hasznos segitség az
interaktiv tabla. Az egyszerli funkcids csoportokat konnyebb felrajzolni, de a karbonsavak és
¢szterek Osszetett csoportjai, a molekuldkban taldlhatdo egyéb funkcids csoportok elég
bonyolultak. A megértést segiti, ha a molekuldkat azok részleteibol rakjuk 6ssze, majd ennek
alapjan irjuk fel a konstitucios képletet.

A tapasztalatom az, hogy sok tanuld nem egészen érti a szerves molekulak felépitését. Ha
ismétlodo elemekbdl rakjak Ossze a molekulakat, konnyebben felfedezhetik a felépités
logikajat.

A kész képletekben kiemelhetiink részleteket kiilonb6z6 szempontok alapjan, felirhatunk
reakcidegyenleteket, kiemelhetjiik a folyamatok Iényegét, kiegészithetjiik abrakkal,
rajzokkal.

Szemléltethetiink film illetve animacid segitségével is abban az esetben, ha a molekula
bonyolult térbeli alakjat szeretnénk megmutatni, vagy ha az allokép nem tudja kellképpen
érzékeltetni a valtozasokat. Az interaktiv toll segitségével kiegészithetjik a filmek
kimerevitett kockait is.

2. Fejlesztheté kompetenciak:

Személyes kompetencidk
onszabalyozas: innovacio,
talalékonysag, nyitottsag az
uj otletekkel, megkozelitési

Szocialis kompetenciak
empatia: masok megértése

tarsas készségek:

modokkal szemben

befolyasolas, masok
meggyodzeése

Kognitiv kompetenciak
megertés:
szimbolumhasznalat,
vizualizalas
kategoriahasznalat,
csoportositas, atrendezés

generalas: szintetizalas,
asszociacid, folépités

3. Korcsoport / évfolyam:

Gimnazium, illetve szakkdzépiskola 10. évfolyam
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4. Elofeltételek / el6feltétel tudas:

Szerves kémiai alapismeretek, szénhidrogének, oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, egyszeri
¢s Osszetett funkcios csoportok, a karbonsavak csoportositasa, tulajdonsagai és reakcioi, kis
¢€s nagy szénatom szamu észterek, észter képzddés, észter hidrolizis.

5. Eszkozigény:

Interaktiv tabla, az interaktiv tabla programjaval irt feladatsor, talcan olajsav, sztearinsav,
etil-acetat, gylimolcs aromak.

6. Megjegyzések a feladatokhoz:

A feladatok azt a logikai gondolatmenetet kovetik, hogy hogyan hatarozzak meg a molekulak
jellemz6i és az anyagok szerkezete azok tulajdonsagait.

Elészor a vegyiiletcsoportok legfontosabb részét, a funkcids csoportokat elemezziik, utana
egyszerlibb, majd bonyolultabb molekulakat rakunk 0ssze. Felfedezzilik az 6sszefliggést, hogy
milyen részletek ismétlodésével épithetok fel a nagyobb molekulak. Egyéb molekularészek és
funkciés csoportok segitségével példakat irunk kiilonb6zé karbonsav csoportokra.
Felrajzoljuk a molekuldk kozotti H-hid kotéseket, felirjuk a karbonsavak vizzel torténd
reakciojat. A bonyolultabb szerkezetli zsirsavakat 3D-s forgathatd modellel, illetve filmmel
mutatjuk be, megértethetjiik a telitett és telitetlen zsirsavak molekulaszerkezete ¢és
tulajdonsagai kozotti 6sszefliggést.

Hasonlo szisztéma szerint elemezziik az észtereket is. Az észterek elnevezése, felépitése nem
konnyt feladat, az interaktiv tabla segitségével jobban elkiilonithetjilk az Osszetevoiket.
Szemléletesebbé tehetjiik az észterek hidrolizisét is.

A foszfatidok nagy és bonyolult molekulait, illetve azok sejtmembran alkotd szerepét is
jobban bemutathatjuk animaci6é vagy film segitségével.

A feladatokat én ismertettem a gyerekekkel, de készithetd a tanuldi kérdések alapjan
feladatlap is. Mindenki egyénileg gondolkodjon, és akik a leghamarabb atlatjak a megoldast,
¢s véghez is tudjak vinni, a tablanal bemutatjak azt. A megismert szisztéma alapjan aztan mar
a tobbiek is 6nalldéan tudjak folytatni a munkat.

A képleteket tetszOlegesen kiegészithetjiik, példaul az 6ra anyagaban szereplo feladatokkal,
de a lehetéségek szama szinte kimerithetetlen. Sokszor a didkok talaljak ki a legotletesebb
feladatokat, érdemes Oket biztatni.

Folyamatokat is felirhatunk, példaul a kémiai részecskék jelei kozotti Osszefliggések
berajzolasaval, vagy a korabban alkalmazott molekularészletek atrendezésével. Ha van id6,
ezeket a képeket sorba is rendezhetjiik, akar egyszerti animaciot is szerkeszthetiink beldliik. A
gyerekek megoldasait elmenthetjiik, késobb felhasznalhatjuk, vagy mas csoportokban is
bemutathatjuk. Ha nekiink nincs idénk az ilyen munkara, bizzuk meg a gyerekeket, {igyesen
¢s szivesen foglalkoznak vele.

Az interaktiv tablahoz taldlhatunk kész anyagokat is, de én jobban szeretem a sajat
Osszeallitasaimat, még akkor is, ha kiilsére nem olyan szépek, vagy sokkal egyszeriibbek a
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profi munkanal. Fel lehet hasznalni a tablakhoz kapott programokban talalhat6 anyagokat is.
Az interneten talalhatunk olyan oldalakat, ahol gyakorld tanarok munkait ismerhetjiik meg,
illetve modszertani segitséget kaphatunk.

Mellékeltem a vetitén lathatdo képet, de a molekula részleteket mindenkinek a sajat tabla-
programjaval kell elkészitenie.

A filmeket az internetrdl (You Tube) toltottem le, de ha van a teremben internet kapcsolat,
kozvetlentiil is levetithetok. A filmanyagot érdemes idénként frissiteni, mindig (ijabb anyagok
jelennek meg, de vigyazni kell arra, hogy némelyik egy id6 utan nem érhetd el, tehat ajanlatos
elmenteni.

Magunk is készithetiink filmeket, példaul az észter képzédés hosszadalmas folyamatat (amit
nem tudunk az oOran bemutatni) felvehetjik filmre, és roviditve, a lényeget kiemelve
levetithetjiik. Kivalo szakkori feladat lehet emellett még a szappanfézés is hazilag. Sok
gyerek rendelkezik a film felvételéhez sziikséges eszkozzel.

7. Lehetséges megoldasok:

R

% 1. Ismételjiik at az dsszetett funkcios csoport fogalmat, valamint a karbonsavak és észterek
felépitését:

- Mit neveziink dsszetett funkcids csoportnak?

- Melyek azok az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek, melyeknek 0sszetett funkcios csoportjuk

van?

J
& 2. Allitsd ssze a legegyszertibb karbonsav molekulajat az interaktiv tablan 1évo
atomcsoportokbol!

Masold le a flizetedbe a szerkezeti és a konstitiicios képletet!
Karikéazd be a karbonsavak funkcids csoportjat!
Karikéazd be azt a masik funkcios csoportot, amely miatt a hangyasav adja a Fehling prébat!

& 3. Allitsd 6ssze az ecetsav képletét az interaktiv tablan!
Karikéazd be azokat az egyszerli funkcids csoportokat, amelyekbdl 6sszetevodik a karboxil-
csoport!

& 4. Egészitsd ki az el6z6 molekulat propansavva!

Egészitsd ki a képletet az interaktiv tollal ugy, hogy az 6sszes tovabbi alkan-savat jelolje!
Milyen értékeket vesz fel ,,n”, ha a vajsav, palmitinsav, illetve sztearinsav képletét jelenti a
feliras?
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(Folytassak az alkansavak homolog soraban 1évé karbonsavak felirasat!

Vegyék észre, hogy a kovetkezo tag mindig egy CH,-csoporttal tobb az el6zonél!

Ennek alapjan irjak fel altalanosan az 0sszes tovabbi alkansav képletét!

CHj3-(CH;),-COOH

Kovetkeztessék ki, milyen értékeket vesz fel ,,n” az egyes savak esetén! Példaul a propan-
savnall n=1, a vajsav esetén n=2, stb.)

& 5. Allits 5ssze a molekula részletekbdl egyeb karbonsavakat is: telitetlen, tobbértékii,
aromas, illetve hidroxi-karbonsavat!

& 6. Egészitsd ki a tollal a tablan 1évo képleteket ugy, hogy a karboxil-csoport legfontosabb
tulajdonsagat lassuk!

(A karbonsavak tulajdonsagai koziil kettot emelek ki: a molekulak kozotti H-hid kotéseket
/dimerizacid/, és a vizzel szembeni savas viselkedést.
A téblan Iévo képleteket az interaktiv tollal egészitjiik ki.)

& 7. Allitsd 6ssze a tablan az észter-csoportot!
Karikéazd be az 6sszetevd funkcids csoportokat!
Egészitsd ki etil-acetat molekulava!

(Az észter csoport 0sszeallitasa utan karikaztassuk be 6sszetevoit, a karbonil és az éter
csoportot!
Egészittessiik ki etil-acetat molekulava!)

S 8. Figyeld meg a vegyiilet tulajdonsagait a talcara késztett etil-acetaton!
Karikéazd be azt a molekularészt, amely az alkoholbdl, illetve a karbonsavbol szarmazik!
A tankOnyvben taldlhatd gyiimdlcs-észterek koziil valassz egyet, és allitsd O0ssze annak
molekulajat az atomcsoportokbol!
A molekula korabbi felosztasa alapjan nevezd el az észtert!

(Mas észter molekulat is kirakhatunk az interaktiv tablan, példaul a tankonyvbol valaszthatnak
egy nekik tetszOt a gylimolcsok aromajat adé molekulak koziil. Alkalmazzuk a korabban
megismert mddszert a vegyiilet elnevezésére, és térjiink ki arra, hogy melyik gyiimolcs
aromajaban szerepel ez a molekula!)

& 9. Modellezd az észter hidrolizist az interaktiv tabla segitségével!
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(A viz molekulat H- és -OH részekre bontva, annak részeit hozzaillesztjiik a szétbontott észter
molekula részeihez, igy megkapjuk azt az alkohol és karbonsav molekulat, amelybdl az észter
keletkezett.)

% 10. Ismertessétek a film alapjan a telitett sztearinsav ¢€s a telitetlen olajsav molekulajanak
szerkezeti kiilonbségeit!

Magyarazzatok meg a két anyag forraspontjanak eltérését!

Figyeljétek meg a talcara készitett olajsavat és sztearinsavat!

(Mozgofilm és animacid segitségével a bonyolultabb molekulak térszerkezete, felépitése is
bemutathato.

A film alapjan figyeltessiik meg, hogy a szobahdmérsékleten szilard halmazallapota
sztearinsav telitett oldallanca nyujtott, a folyékony olajsav telitetlen oldallanca megtort!
Figyeltessiik meg a vegyszeres iivegben a talcara készitett olajsav és sztearinsav
halmazallapotat!

Ismételjiik at, hogyan fligg a molekulak kozti masodrendii kotés a molekula alakjatol!)

% 11. Milyen felépitéstiek a foszfatid molekulak?
A film alapjan ismertessétek, hogyan alkotjdk ezek a molekuldk a sejtmembrant!

(Ismertessiik az animacié kimerevitett képkockaja alapjan a foszfatid molekuldk felépitését,
karikaztassuk be a polaris fejet és az apolaris labakat!

Magyaraztassuk el a film alapjan, hogyan rendezédnek ezek a molekuldk ahhoz, hogy
kialakitsak a sejt membrant!

Figyeltessiik meg, hogy a vizes fazis felé¢ fordul a molekuldk polaris, és befelé az apolaris
oldala!)

R

% 12. A filmen hazi szappankészitést latunk. Ismertessétek a folyamat kémiai 1ényegét!
Milyen anyagok sziikségesek a szappanf6zéshez, és mi a szerepiik a folyamatban?

A szappanositds elemzése kozben foglaljatok Ossze a karbonsavakrol és észterekrol
tanultakat!

(Végiil a szappanfozés folyamatardl néziink meg egy filmet.

Elemezziik kémiai szempontbol a folyamatot! Folirhatjuk egy zsir, vagy egy olaj molekula
lagos hidrolizisének reakcio egyenletét is!

A Tugos hidrolizis ismertetése soran remekiil atismételhetjiik, gyakorolhatjuk az észterekrdl és
karbonsavakrol tanultakat.)
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8. Szemléltetés:

=

9. Fejleszto értékelés:

A szerves vegyiiletek oOriasi szdma és sokszor bonyolult felépitése a gyerekek szamara elég
riasztd. Kiilondsen az oxigéntartalmu vegyiiletek sokféle funkcios csoportjat nehéz atlatni. Az
interaktiv tabla segitségével Osszerakhaté molekuldk a gyerekek visszajelzései szerint
elosegitették a jobb megértést. Szivesen dolgoztak vele, mert érdekesebbnek talaltadk a
hagyomanyos eszkozoknél.

Itt jegyzem meg, hogy ezt a mdédszert mar alkalmaztuk régen kirakos kartyakkal, illetve
magnes tablan, de természetesen az interaktiv tdbla ennél joval hatékonyabb, tobb lehetdséget
rejt.

Az orat tgy épitettem fel, hogy a legaprobb részletektol a legbonyolultabb molekulakig
fokozatosan felépitsiik, és megértsiik a karbonsavak és észterek jellemzdit. Az ismétlés,
rendszerezés mellett j moddszerekkel, 0j szempontok alapjan kiegészitettiik a korabban
tanultakat.

A kirakds moédszerrel arra hivom fel a gyerekek figyelmét, hogy a bonyolult szerves
vegyiiletek felépitésének jobb megértése kedvéért a kémikusok a molekulakat onkényesen
kisebb részletekre bontjak (atomcsoportok, funkcids csoportok). Felfedeztetem, hogy a
felépitésnek megvan a logikaja, ami a képletek felirasdhoz felhasznalhato.
Az animaciok és filmek tobbszori bemutatdasa kozben a térbeli szerkezetre hivom fel a
figyelmet, mivel a nagyobb molekuldk hagyomanyos modellezése nem megoldhato.
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