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AZ ARAMEROSSEG ES A FESZULTSEG MERESE

1. Az éra tartalma - A tanulasi téma bemutatésa; A téma és a modszer 6sszekapcsolasanak indoklasa:

Cél: az elméletben tanultak gyakorlatban valdo megvalositasa. A mérés eldtt atismételjiik az
addig tanultakat: dramkor részei, egyszerli aramkor, mérémiiszerek bekotési szabalyai,
méréshatar fogalma, mért érték megallapitasa.

A mérés soran a tanulok megtanuljak felismerni az d&ramkor részeit, egyszeri aramkort
Iétesitenek. A tanulok az aramerdsség-méro és a fesziiltség-méré miiszerek aramkorbe valo
helyes bekotését ismerik meg. Megallapitjak a méréshatart. A tanulok aramerdsség és
fesziiltségértékeket mérnek, azok helyes leolvasasat gyakoroljak.

A jelenségek megismerésének a kisérlet az egyik legfontosabb eszkoze a fizikaban, melynek
elénye, hogy megismételhetd, az esetleges hibak kijavithatok. A pontosabb megismeréshez
méréseket végziink, melyhez mérdeszkozoket hasznalunk. A tanulok az éra folyaméan
kozelebbrol megismerkedhetnek a mérési modszerekkel, azok 1épéseivel, az esetleges mérési
hibakkal. Megtanuljak, hogy a mérés eredményét mennyiséggel fejezziik ki, mely egy
mérdszambol és egy mértékegységbdl all (pl. 4,5 V). Beszéliink a mérés gyakorlati
hasznarol, alkalmazasarol is.

2. Fejleszthet6é kompetenciak:

Személyes kompetenciak Szocidlis kompetenciak Kognitiv kompetenciak

lényegkiemelés, véleménycsere - tarsak aramkori jelek ismerete és
problémamegoldas, nézdpontjanak elfogadasa, helyes hasznalata,
kéziigyesség kommunikécio6 a csoport mérési utasitasok kovetése,
tagjaival, hibakeresés,
egylittmiikodés, kapcsolasi rajz
segitokészség, megvalositasa,
tolerancia mérémuszerek hasznalata,

méréshatar valtasa

3. Korcsoport / évfolyam:

14-15 év / 8. évfolyam
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4. Elofeltételek / elofeltétel tudas:

A tanulok ismerjék az aramkor részeit, valamint azok és a mérémiiszerek (amperméro,
voltmérd) aramkori jeleit. Ismerjék és értsék a mérdmiiszerek bekotési szabalyait. Képesek
legyenek egyszerli aramkort rajzolni. Legyenek tisztdban a méréshatar fogalmaval. Tudjak
elméletben (rajzrol) leolvasni egy mérdmiiszer skalajarol a méréshatart, és a mért
aramerdsség- vagy fesziiltségértéket.

5. Eszkozigény:

Tanulok: méréparonként 1 db milanyag kapcsolasi panel, 1 db zsebizz6, 1 db zsebtelep, 1db
tanuldi aramerdsség €s fesziiltség-méré miiszer, 1 db kapcsold, 4 db vezeték

Tanar: Elektrovaria készlet, 1db zsebizzo, 1 db zsebtelep, 1db aramerdsség-mérd miiszer,

1 db fesziiltség-mérd miszer, 4 db vezeték

6. Megjegyzések a feladatokhoz:

Idealis esetben a tanuldk parosaval dolgoznak, mivel igy még mindkét fél aktiv szerepet tud
vallalni a mérésben. Megfeleld szamu eszkdz hianyaban se legyen a csoportban haromnal
tobb f6. Ilyen esetben, mig a tobbiek mérnek, elméleti feladatot adjunk azoknak, akiknek
nem jutott eszkdz, majd forgdszinpadszeriien cseréljenek szerepet a csoportok.

Nagyon fontosnak tartom, hogy a didkok 1épésrél-1épésre kovessék a tandri utasitast,
kiilonben a mérémiiszerek helytelen bekotésével tonkretehetik azokat. A tanar szemlélteti az
aramkor Osszeallitasat az Elektrovarian, a didkok kovetik azt és elvégzik sajat eszkozeikkel.
Az elektromos kisérletek egyik velejardja, hogy nem mindig vilagit az izz6 vagy tér ki a
miiszer mutatdja. Hivjuk fel a tanulok figyelmét az esetleges hibaforrasokra. Majd ha ezek
kikiiszobdlése utan is problémat észlelnek, jelezzEék azt a tandrnak. Térjlink ki arra is, hogy
ha nem tér ki az amperméré mutatdja, az még nem jelenti azt, hogy nem is folyik rajta at
elektromos aram vagy meghibasodott volna a miiszer. Mutassuk meg, hogy ilyenkor a
méréshatar csokkentése lesz a megoldas a problémara.

Az 5. feladatban szereplé mérémiszer skalak a tanuldi és tanari demonstracios miiszerek
skalait szimbolizaljak.

Az utols6, Igaz/Hamis feladatlapon 1év6 allitasokat a korabbi csoportokkal végzett mérések
soran gytjtéttem Ossze. Ezek a problémak meriiltek {61 a leggyakrabban a didkokban. Azért
hasznaltam fol ennél a csoportnal, hogy az 6ra végén megbizonyosodjak arrdl, hogy
ténylegesen megértették-e a tananyagot, és hogy a korabbi csoportok hibaiba vajon 0k is
beleestek-e.
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7. Lehetséges megoldasok:

R

%% 1. Feladat

Soroljatok fel az dramkdr részeit (a tandr felmutatja az egyes eszkozoket), majd rajzoljatok le
az aramkor részeinek és a két méromuszer aramkori jeleit! Valaki j6jjon ki a tablahoz és
rajzolja fel ezeket a jeleket!

(1. kép)

% 2. Feladat

A felmutatott eszk6zokbdl rajzoljatok egy egyszerli aramkort!
Mit tudunk mérni a benne 1évé mérdmiiszerrel?

(2. kép)

J

% 3. Feladat
Most atismételjiik az amperméro €s a voltmérd bekdtési szabalyait!

Egyetlen kulcsszoval fogalmazzatok meg az adott szabalyt, melyet irjatok is le a flizetetekbe!
(3-4. kép)

e
% 4, Feladat
Mit neveziink a miiszer méréshataranak?
Olvassatok le a talcan 1évo tanuloi miiszer méréshatarait!

a 5. Feladat
Végezd el a kiadott lapokon a méréshatarral kapcsolatos feladatokat (A és B valtozat)!

Kiosztjuk a feladatlapokat ugy, hogy az egymas mellett iilok eltérd valtozatot kapjanak.

(Az A és B valtozat feladatlapja a mellékletben kiilon is megtalalhato.)

Minden tanulonak két feladatot kell megoldania, melyek egyike fesziiltségméréssel, a masik
aramerdsség-méréssel kapcsolatos. A két feladat tipusa is eltérd, mig az egyiknél le kell
olvasni a mért értéket, addig a masik feladatban a mért érték adott, s az alapjan kell a miiszer
mutatojat berajzolni.

(5-6. kép).
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Aramerésség-méréssel kapcsolatos feladatok:

A valtozat:

Olvasd le a mlszereken a méréshatart és a mért értékeket!

o] * QO -1
+ 0,04 34

Mereshatar:
Aramerdsség:

B valtozat:

Rajzold be a muszerek mutatojat!

2 =
1 4
8 Emlt.D 054 o
o v mmA Ao
Méréshatdr: 0,64 A S0mA 0.5A
ﬁ.ramerc":sség: 0,44 1,254 30mA 0,354
Fesziiltségméréssel kapcsolatos feladatok:
A valtozat:
Rajzold be a miszerek mutatojat!
2 2 2 | 2 |
1 4 1 4
RN o8 000
B 3?? H?I' ? o o =00 S0y 8Y 0.5V 4 .0 =00y S0V BV 0.5V + g
Méreéshatar: 30V BV 0,5V 50V
Fesziltzeg: 22,5V 2.8Y 015V 45y
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B valtozat:

Olvasd le a mlszereken a méréshatart és a mért értékeket]

e o

oV BV & so0W S0y Y 0.8V +

oceooTw®

00N 0N BV 0.5V +

Meréshatar:
Fesziltzég:

3 6. Feladat

A melletted iilovel beszéljétek meg és vessétek 0ssze a megoldasaitokat! Javitsatok az
esetleges hibakat!

(Az A valtozat a B valtozat megoldésa és forditva.)

3 7. Feladat

Meérés:

Allitsatok dssze parban aramkort Aramerésség mérésére zsebtelepbdl, zsebizzobol,
vezetékekbdl és ampermérdbdl, 1épésrdl 1épésre kovetve az utasitdsaimat!

A bekdtésnél tigyeljetek a polaritasra és a méréshatarra!

(7-8-9-10. kép)

Milyen problémak 1éptek fel a mérés soran?

(pl. érintkezési hiba, az 1zz6 vilagit, de a miiszer nem jelez aramot stb.)

Sikeriilt-e megoldani 6ket? Ha igen, hogyan?

78 8. Feladat

Meérjétek meg az aramerdsséget!

A skalat és a miiszer mutatdjat rajzoljatok le a flizetetekbe, majd a mért értéket irjatok oda
mell¢!

(11. kép)

%8 9. Feladat

Allitsatok dssze parban aramkort fesziiltség mérésére zsebtelepbdl, zsebizzobol, kapesolobol,
vezetékekbdl és voltmérdbdl, 1épésrdl 1épésre kdvetve az utasitdsaimat!

(12-13-14. kép)
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78 10. Feladat

Meérjétek meg a fesziiltséget!

A skalat és a miliszer mutatojat rajzoljatok le a fiizetetekbe, majd a mért értéket irjatok oda
mellé!

(15. kép)

R

%5 11. Feladat

Foglaljuk dssze egyiitt a mérések 1ényegét, céljat és 1épéseit!

Gondoljatok at, hogy milyen hibak fordultak elé a mérés soran, mutassatok ra ezek okaira!
A mindennapjainkban tobb helyzetben keriilhet sor &ramerdsség, illetve fesziiltségmérésre.
Soroljatok fel néhanyat ezek koziil!

& 12 Feladat
Az alabbi allitasokrol dontsd el, hogy igazak vagy hamisak-e! A hamisakat tedd igazza!

Igaz/Hamis:
1. Ha a voltmérét fogyasztd nélkiil kotjiik az aramkorbe, akkor az aramforras

fesziiltségét mérjiik vele.

Ha a voltmérd méréshatara 6 V, akkor ennél nagyobb értéket nem mérhetiink vele.

Az aramforras pozitiv kivezetését a zsebizzo barmely kivezetéséhez kothetjik.

Az ampermérdt elagazassal kell a fogyasztohoz kotni.

Kapcsold nélkiil nem lehet ,,miikdd6é” aramkort 1étesiteni.

Ha vilagit a zsebizz6 és az ampermérd mutatdja nem tér ki, akkor biztosan elromlott a

miiszer.

7. Pontosabb a mérési eredményiink, ha a mutat6 a skéla kdzepén helyezkedik el, mint ha
a legkisebb skalaérték kozelében.

8. Akar fesziiltséget mériink, akar aramerdsséget, a miiszer + kivezetését mindenképpen
hasznalnunk kell a mérés soran.

9. Az ampermérdt fogyaszto nélkiil is bekothetjiik az dramkorbe.

10. A sz¢€ls6allast tanuldi miszereknél kiilonosen tigyelni kell a polaritasra.

AN

Megoldas:
1.L2.1,3.L4.H,5.H,6.H,7.,8.1,9. H, 10. I

A hamis allitasok igazza tétele:

4. Az ampermérdt elagazas nélkiil kell a fogyasztohoz kotni.

5. Kapcsolo nélkiil is lehet ,,miik6dé” aramkort 1étesiteni.

6. Ha vilagit a zsebizz6 és az ampermérd mutatdja nem tér ki, akkor nem biztos, hogy
elromlott a miiszer. Lehet, hogy csak tul nagy a méréshatar.
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9. A voltmérdt fogyasztd nélkiil is bekdthetjiik az dramkdrbe. VAGY: Az ampermérdt
fogyasztd nélkiil nem kothetjiik be az aramkorbe.

8. Szemléltetés:

o

9. Fejleszté értékelés:

A tanuldk tobbsége fegyelmezetten és kelld odafigyeléssel végezte el az aramkorok
Osszeallitasanak Iépéseit €és a mérést. Az elére megbeszélt varhato hibakat sokan maguktol ki
tudtéak javitani, de akadtak olyanok is, akiknek segitségre volt sziikségiik. Sajnos a régi
eszk6zok néha kontakthiba miatt voltak miikodésképtelenek, de a tanulok talalékonysagat
bizonyitotta, hogy megtalaltak a hiba forrasat, és tarsaiktol kolcsonvéve egy jo vezetéket,
helyesen el tudtak végezni a mérést.

A visszajelzések azt igazoltak, hogy a didkok a mérés altal mélyebb tudasra tettek szert, s
sikerélménnyel tavoztak abbol adodoan, hogy az elméletet gyakorlatban is meg tudtak
valdsitani. A legnagyobb dromforrast az 1zz6 mitkddése és a miiszer mutatojanak kitérése
jelentette szamukra, mert ez kozvetleniil (tanari megerdsités nélkiil is) megmutatta, hogy
helyesen allitottak dssze az d&ramkort. A tanulok lelkesen dolgoztak, mivel életkori
sajatossagukbol adodd manualis igényiiket elégithették ki a miiszerek hasznalata kozben.

Az Igaz/ Hamis allitdsokat a tanulok tobbsége 80 % felett teljesitette, ezzel igazolva, hogy jol
elsajatitottak az anyag elméleti részét, és megfelelden tudtak is azt alkalmazni a mérés soran.

10. Felhasznalhaté irodalom:

1. Bonifert Domonkosné dr. — Dr. Halész Tibor — Dr. Kovesdi Katalin — Dr. Miskolczi
Jozsefné — Molnar Gyorgy dr. — Sos Katalin: Fizika 8. Mozaik Kiado, Szeged 2006

2. Dr. Zéatonyi Sandor: Fizika 8. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest 2007

3. Vida Jozsef: Kedvenc kisérleteim. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest 1995
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