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Fejlesztd neve:
VADICSKO JUDIT
Tanora cime:

NOVENYELETTANI VIZSGALATOK

1. Az éra tartalma - A tanulasi téma bemutatésa; A téma és a modszer 6sszekapcsolasanak indoklasa:

A tanulok a ndvények ¢€lettani miikodéseihez kapcsolddo és azokat igazolo (beallitott)
kisérleteket értelmezik. Megfigyelik és igazoljak az elméleti ordkon megbeszélt jelenségeket.
A tananyag feldolgozasanak hatékonysagat noveli, ha lehetdség van szaktantermi munkara. A
szaktantermi munka sordn nagy szerepet kap a kisérletezés és a mikroszkop hasznalatanak
fejlesztése. Lehetdségiink van a kdzvetlen ismeretszerzés €lményét biztositani a tanuloknak,
az elmélet ¢és a gyakorlat 6sszekapcsolasaval az alkalmazhat6 tudas kialakitasara van
moédunk. Az €letkori sajatsagokkal 6sszhangban levo tanuléi vizsgalatokkal és
természettudomanyos kisérletek szervezésével kialakithatjuk az 6nall6 ismeretszerzés
igényét. Egyszert kisérletek elvégzésével, a tapasztalatok dokumentalasaval és értékelésével
mindez kitlin6en megvalosithatd. A csoportmunka az egylittmitkddési készségek fejlesztése
mellett az anyagigényt is csokkenti. Fontos, hogy a tanulok az ismeretek elsajatitasa
folyamén logikus 6sszefliggésekben, rendszerekben gondolkodjanak, €s tudjak haszndlni a
természettudomanyos megismerési modszereket és szakkifejezéseket.

A tobbi természettudomanyos tantdrgyban tanult ismeret alkalmazasa a biologiai jelenségek
értelmezésében is eldtérbe keriil. A ndvények élettani jellegzetességein keresztiil a
természettudomanyos megismerés egyes 1épéseit kovetjiik nyomon.

1. kép (2. sz. melléklet)

2. kép (2. sz. melléklet)
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2. Fejlesztheté kompetenciak:

Személyes kompetencidk Szociélis kompetenciak Kognitiv kompetenciak
onbizalom egylittmiikdés informéciok gylijtése
realis onértékelés feladatvallalas informaciok rendszerezése
onkontroll tolerancia informaciok feldolgozésa
megbizhatdsag empatia problémak azonositasa
alkalmazkodas partnerkdzpontusag redlis célkitlizés

masok megértése megfigyelés

kommunikécio problémamegoldas

konfliktuskezelés értelmezés

felidézes

Osszefoglald képesség
szemléltetésre valo képesség
verbalizalas

vizualizalas

kategoria hasznalat
analizalas

alkalmazas

indukcio

kalkulacio
elérejelzés(sorrendbe allitas)
értékelés

okok feltarasa

3. Korcsoport / évfolyam:

10. évfolyam, kdzépszinti csoport, 21 6, 4 f6s csoportok

4. Elofeltételek / elofeltétel tudas:

A novényi szovetek és szervek tipusai, felépitése, funkcioi. A ndvények taplalkozasa. A
novények légzése. A ndvények anyagszallitasa.

A novények szaporodasa. A zarvatermok kettds megtermékenyitése. A zarvatermok
egyedfejlodése. A ndovényi hormonok és a novények mozgasai.

A fénymikroszkop felépitése, miikodése, hasznalata. A 1atdbmezdben 1€v6 kép leirasa,
értelmezése tanari segitséggel.

Novényélettani ismeretek elsajatitasat kovetden, az sszefoglald orat megelézden illeszthetd
a tanmenetbe.
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5. Eszkozigény:

Laboratoriumi anyagok és eszkozok pontosan iddzitett beszerzése és eldkészitése
csoportonként. Feladatlapok dsszeallitdsa csoportonként.

Fotok a 2. szamu mellékletben, tabla, kréta

Diavetitd, diasorozat (zarvatermo fajok), filcek, gyurmaragaszto, szines lapok, ollo,
csomagolopapir, boritékok, feladatlap csoportonként (1. szdmua melléklet)

A Kkisérletek anyag- és eszkozigénye (S talcan)

A plazmolizis jelensége

Vordshagyma, desztillalt viz, fénymikroszkop, 10%-os KCl-oldat, targylemez, fed6lemez,
csipesz, kés, bontotli, cseppentd, oraiivegek, papirtorld vagy kis rongydarab

A vizszallitas folyamatanak nyomon kovetése

fehér viraga névény (nércisz, frézia), eozin festék, viz, fénymikroszkdp, targylemez,
fed6lemez, bontoétl, penge, hungarocell kocka, papirtdrld vagy kis rongydarab

A fotoszintézis mértékének fiiggése a szén-dioxid koncentraciotol

Kémcsovek, 0,1 %; 1 % és 2 %-os natrium-hidrogénkarbonat-oldat, iivegbot, atokhinar
(Elodea), asztali lampa

A csirazé magvak duzzadasa és a magduzzadas nyomoderejének megfigyelése
Hurkapalca, kémcs6, mustarmag, viz, stly (50g), zsineg

Kétszikiiek magja és csirazasa

Babmag, kézi nagyito

3. kép (2. sz. melléklet)
4. kép (2. sz. melléklet)
5. kép (2. sz. melléklet)

6. Megjegyzések a feladatokhoz:

Az orat a kisérletek megtervezése €s elokészitése, a feladatlapok dsszeallitasa, az anyagok
beszerzése és a kartyak elkészitése eldzte meg.

A balesetvédelmi rendszabalyok betartasara is oda kell figyelni (a taskak és egyéb zavaro
tényezOk a terem egy részében elkiilonithetdk).

Nagyobb Iétszamu osztalyban is megoldhatd. Az osztalyt két fél csoportra is lehet osztani,
azaz csoportbontasban is lehet dolgozni. Az egyik csoport az orarendi 6rdban, a masik a
tanorak utan 7. vagy 8. draban vesz részt a foglalkozason. A csoportok kialakitdsa mas
modszerekkel is torténhet.

Diavetiton latott fajokrol egy képet a csoport 1étszamanak megfelelden szétvagunk, kihuzzak
boritékbdl a képrészleteket, és a didkoknak meg kell keresnilik az dsszetartozokat. Ezt a képet
fel is ragaszthatjak a tanulok a csomagolopapirra.

A feladatok kijeldlése és a feladatlapok kiadasa boriték nélkiil is megfeleld.

Két 6ras modulban is megvalosithatjuk, igy minden csoportnak lehetdsége nyilik arra, hogy
végigesinalja az Osszes feladatot. A feladatok varhaté megoldésait zarojelbe irtam.
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7. Lehetséges megoldasok:

R

% 1. Feladat

Rahangolas

Figyeljétek meg a didkon szerepld novényeket! Nézzétek meg a leveliiket, a viragukat vagy a
termésiiket! Melyik fajrol van sz6?

(korai juhar, tulipan, kocsanyos tolgy, fehér here, gyongyvirag)

6. kép (2. sz. melléklet)

Motivacio

A didkon lathato fajok szépen mutatjak nekiink az ¢lévilag csodalatos valtozatossagat. A
novények valtozatossaga a szerveik kiilonbozdségében is megmutatkozik. Barmennyire is
kiilonbozdnek tlinnek, mégis azonosak a életmiikodéseik. Fotoszintetizalnak, gazcserét
végeznek, megfeleld koriilmények mellett csirdzasnak indulnak.

Célkitlizés

A mai 6ran a novények élettani miikodéseihez kapcsolodo és azokat igazolo kisérleteket
fogjuk értelmezni. Az el6z6 érakon megbeszélt jelenségeket figyelhetitek meg és
igazolhatjatok azokat.

J

)
% 2. Feladat
Csoportalakitas, feladatok ismertetése, idobeosztas

Huzzatok a boritékbol egy-egy kartyat!

Alkossatok csoportokat a kartyak szine alapjan! Akik az azonos szinli kartyakat huztak, azok
kertilnek azonos csapatba.

A munkéhoz boritékba csomagolt feladatlapot kaptok, amelyen a kisérletek menetét és a
kérdéseket olvashatjatok.

A kisérletek elvégzése soran tapasztaltakat a csomagoldpapirra jegyezzétek fel, majd adjatok
rajuk magyarazatot! A munkahoz 20 perc all rendelkezésetekre.

Ezutan meghallgatjatok egymas beszamoloit, elmondjatok a kisérlet tapasztalatait és

magyarazatait.
A beszamolok soran a tobbi csoport munkajanak tapasztalatait a sajat feladatlapotokra
jegyezzétek fel!

Minden csoport vigye el a talcajat, amelyen a kisérleti eszk6zok talalhatok! Ha a feladathoz
mikroszkop is sziikséges, azt is vigyétek el! Az asztalon talaltok csomagoldpapirt és filceket.

7. kép (2. sz. melléklet)
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L 3. Feladat
A csoportok munkaja

A didkok csoportokban dolgoznak. Megbesz¢élik a kisérletek menetét, feljegyzik
tapasztalataikat és magyarazatot adnak a lejatszodé folyamatokra. Ot csoportunk van, 6t
kisérlettel. A csoportok kiilonboz6 feladatokat végeznek, de feladatlapjuk az dsszes kisérletet
tartalmazza. A beszamoldk sordn a tanuloknak a tobbi csoport kisérleteinek tapasztalatait és
magyarazatait is fel kell irniuk. A kisérletek leirasa és a lehetséges megoldasok az alabbiak
szerint alakulnak.

1. csoport: A plazmolizis jelensége

Feladat

Voroshagyma husos allevelébdl készitsetek két nytzatot!

Az egyiket vizzel lecseppentve vizsgaljatok meg fénymikroszkop alatt!

A masikat 6t percre helyezzétek 10%-os KCl-oldatba, majd tegyétek targylemezre,
cseppentsétek le a KCl-oldattal, és vizsgaljatok meg fénymikroszkop alatt!

Végiil az utdbbi nyuzatot 6t percre helyezzétek desztillalt vizbe, majd mikroszkop alatt
vizsgaljatok a valtozast!

Tapasztalatok

Hanyszoros az alkalmazott nagyitas?

(Negyvenszeres.)

Milyen kiilonbséget lattatok a KCl-oldattal kezelt és a kezeletlen nyuzat sejtjei kozott?
(A kezeletlen nyuzat esetében a sejtfal €s a sejthartya megfigyelhetd, a kezelt nyuzat esetén a
sejthartya jol lathatoan elvalt a sejtfaltol.)

Rajzoljatok fel a latottakat!

Kezeletlen nyuzat:

KCl-oldattal kezelt nyazat:

Nevezzétek meg a KCl-oldatban végbement folyamatot!

(Plazmolizis.)

Mi a lényege?

(A sejtnedvnél toményebb oldatba a félig ateresztd sejthartyan keresztiil kidramlott a viz, s
ennek kovetkeztében a sejtplazma elvalt a sejtfaltol.)

Milyen folyamat specidlis esete ment végbe?

(A plazmolizis az ozmozis egyik esete.)

Milyen valtozast lattatok a desztillalt vizes aztatas utan?

(A desztillalt vizes aztatas utan a sejtplazma visszasimult a sejtfalhoz.)

Hogyan magyarazzatok?

(Deplazmolizis ment végbe, az eldz6 folyamat forditottja.)
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2. csoport: A vizszallitas folyamatanak nyomon kovetése

Feladat

Tanarotok tegnap egy fehér virdgi ndvényt par csepp eozin festékkel megszinezett vizbe
allitott.

Vizsgaljatok meg a szar keresztmetszetét két kiilonb6z6 magassagban!

Vizsgaljatok meg viragat is!

Tapasztalatok

A szarnak melyik részét (milyen szovetrendszer melyik szovetét) festette meg a festék?

(A szallitoszovet-rendszer fa részét.)

Miért azt?

(Ez szallitja a vizes oldatokat a gyokerek feldl felfelé.)

A viragban hol jelentkezett a festék?

(Az erekben: szintén a szallitoszovet farésze festddott meg.)

Soroljatok fel azokat a tényezdket, amelyek a ndvényben a vizoszlop mozgatasaért felelosek!
(1. gyokérnyomas, 2. parolgas szivoereje, 3. adhézio)

3. csoport: A fotoszintézis mértékének fiiggése a szén-dioxid koncentraciotol

Feladat

Harom kémcs6ben kiilonbozd koncentracioja  (0,1%; 1% ¢és  2%-0s) néatrium-
hidrogénkarbonat-oldat van.

Az oldatokba — livegbotra felk6tdzott azonos nagysagu — atokhinar darabok meriilnek.
Tegyétek a kémcsoveket a fényforrastol azonos tavolsagra!

Par perc mulva szamoljatok meg az egy perc alatt képz6dd buborékokat! Harom mérést
végezzetek minden kémcso esetében!

Tapasztalatok
Készitsetek tablazatot mérési eredményeitekbdl!
Natrium-hidrogénkarbonat Buborékok szama Meérések
oldat koncentracioja 1. mérés 2. mérés 3. mérés atlaga
0,1 %
1%
2%

Abrézoljatok a fotoszintézis mértékét a szén-dioxid koncentracié fiiggvényében!
A
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Fogalmazzatok meg néhany mondatban a tapasztaltakat!

(A névényb('il oxigénbuborékok széllnak fel A fotoszintézis mértéke aranyos a szén-dioxid
frjatok fel a fotoszmtézis egyenletét!

(6 CO, + 6 H,O -2 CeH 206 + 6 0,)

4. csoport: A csirazéo magvak duzzadasa és a magduzzadas nyomoerejének megfigyelése
Feladat

Tanarotok tegnap hurkapalcat allitott egy kémcsdbe és mustdrmagokat szort mellé a kémcesd
kétharmadaig, majd vizet ontott ra.

Prébaljatok a hurkapalcat kiemelni a kémesobol!

Erdsitsetek egy kis sulyt zsineggel a hurkapalca kiallo végéhez!

Vegyétek le a kémcsovet az allvanyrol, és a sulyt emeljétek fel a kémcesonél fogva tigy, hogy
szajaval lefelé tartjatok a kémcsovet!

Tapasztalatok

Mit tapasztaltok?

(A szaraz magvak vizet vesznek fel a kdrnyezetiikbdl. A feszitéerd a hurkapalcat olyan erdvel
szoritja, hogy a sulyt a kémcsoénél fogva felemelhetjiik. A mag feszitereje a kémcsovet is
szétvetheti.)

Soroljatok fel a zarvatermdk egyedfejlodésének szakaszait!

(Magképzés, nyugalmi allapot, csirazas, vegetativ és reproduktiv szakasz.)

Mi a feltétele annak, hogy a mag nyugalmi allapotabol csirazasnak induljon?

(Viz és oxigén.)

frjatok fel 5 darab igaz-hamis allitast a maghéj felrepedéséig!

(A magh¢j felrepedéséhez viz felvételére van sziikség.

Az anyagcsere-folyamatok beindulasdhoz oxigén kell.

A csirazas soran a 1égz¢és intenzitasa csokken.

Az egyszikiiek és a kétszikiliek csirazasa kozott nincs kiilonbség.

A nyugalmi allapotban az anyagcsere-folyamatok intenzitasa csokken.)

5. csoport: Kétszikiiek magja és csirazasa

Feladat

Vagjatok hosszmetszetben ketté a babmagot, és kézi nagyitoval figyeljétek meg a részeit!
Rajzoljatok fel a magot és nevezzétek meg a részeit!

A kétszikliek csirazasanak részfolyamatait olvassatok el a kiadott kartyakon!

Allitsatok a részfolyamatokat a megfelel sorrendbe!

Tapasztalatok

Soroljatok fel a mag részeit!

(Maghéj, taplaldszovet, csira.)
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Nevezzétek meg a kétszikliek csirdzasanak tipusat!
(Fold feletti csirazas.)
Allitsatok a részfolyamatokat a megfelel sorrendbe!

A lomblevelek fotoszintetizalnak.

A magbdl kibtjik a gyokocske.

A sziklevelek elszaradnak.

A riigyecske is novekedésnek indul.

A sziklevelek szétnyilnak.

A gyokdcske a talajba rogziti a magot.

A hajtascsucs szabadda valik.

A maghéj felreped.

A lomblevelek megjelennek.

A riigyecske kihtizza a magot a talajbol.
(A maghéj felreped. A magbol kibujik a gyokocske. A gydkdeske a talajba rogziti a magot.
A riigyecske is novekedésnek indul. A riigyecske kihtizza a magot a talajbol. A sziklevelek
szétnyilnak. A hajtascstics szabadda valik. A lomblevelek megjelennek. A lomblevelek
fotoszintetizalnak. A sziklevelek elszdradnak.)

8. kép (2. sz. melléklet)
9. kép (2. sz. melléklet)
10. kép (2. sz. melléklet)

R

% 4. Feladat
Beszamolok

Hallgassatok meg egymas beszamoloit!

A beszamolok soran a csomagolopapirokat (munkavazlatokat) ragasszatok ki a teremben!
Mikozben az egyik csoport bemutatja a munkajat, egészitsétek ki a feladatlapjaitokat!
A 4. ¢és 5. csoport esetében a beszamold didkok munkaltatjak a tobbieket.

Sziikség esetén kozben tanari kérdések, kiegészitések, magyardzatok is zajlanak.

11. kép (2. sz. melléklet)

12. kép (2. sz. melléklet)

13. kép (2. sz. melléklet)

14. kép (2. sz. melléklet)

15. kép (2. sz. melléklet)

Ko6sz6n6m a csoportok munkajat, nagyon iigyesek voltatok!

8. Szemléltetés:
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9. Fejleszté értékelés:

Célom, hogy a tanulok képesek legyenek az ¢l6lények életmiikddéseinek 1ényegét kiemelni
¢s megfogalmazni, képesek legyenek elkiiloniteni az é161ények dnfenntarto és fajfenntartod
miikodését. Legyenek képesek egyszerii vizsgalatokat, kisérleteket elvégezni, a valtozasokat
észlelni és értelmezni. Szerezzenek gyakorlatot a mikroszkop kezelésében ¢€s az észlelt kép
értelmezésében. Mindezek felderitése érdekében egy rovid kérddivet allitottam dssze.

1. Mi okozott nehézséget szamodra? Allitsd sorrendbe! Kezdd a legnehezebbel!

A. eszkdzhasznalat; B. kisérletek értelmezése; C. magyarazatok felirdsa; D. beszamolo
2. Melyik kisérlet volt szamodra a legérdekesebb?

3. A kisérlet segitett a téma atlatasaban? Ertékeld 1-5-ig terjedd skalan, ahol az 1-es
jelentése:a legkevésbé segitett!

4. Miben latod az elvégzett kisérletek céljat?

Munkajuk soran alkalmaztak a téméahoz kapcsolodo elézetes tudasukat. Atlattak a kapott
feladatok céljat és tartalmat. A tanulds folyaman kiegészitették, modositottak,
ujrastrukturaltak tudasukat. Részt vettek sajat tanulasi folyamatuk értékelésében. A
magyarazatok kialakitisa és a beszamolok soran interaktiv és reflektiv modon hasznaltak
meglévo ismereteiket. Gondolkodasi képességiik, szaknyelvi kifejezéképességiik
tevékenységiikben fejlodott, kozben tanari megerdsitést, magyardzatot, kiegészitést kaptak.
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