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Fejleszto neve:
SZARAZ TAMAS
MA szak:
Foldrajztanar
Kurzus:
Innovaciok a foldrajz tanitasaban
Tanoéra / modul cime:
FORRASFELDOLGOZAS FOLDUNK ENERGIAFORRASAI ES
FELHASZNALASUK PELDAJAN

1. Az 6ra tartalma - A tanulasi téma bemutatasa:

A tanora célja, hogy a hallgatdk alaposabban megismerjék az alkalmazas szintjén sajatitsak
el a forrasok (szovegek, képek, térképek, filmek, fotok, internetes forrasok) feldolgozasanak
eljarasait, illetve ezek tandrai felhasznalasanak lehetdségeit. A céltudatos forrasfeldolgozas
(az egyszerti megértéstol a kapcsolatkeresésen keresztiil a tovabbgondolasig) iskolai
tanulmanyaink utan is végigkiséri életiinket, megalapozza az élethosszig tartd tanulast. Az
ora soran a forrasfeldolgozason alapuld eljarasok, grafikai megismerése mellett egy kész
forrasfeldolgozasra épiild ora elemzésére is sor kertil.

2. Fejlesztend6 tanari kompetenciak:

a, altalanos kompetenciak
A tanari kulcskompetenciak szerint a tanar szakmai felkésziiltsége birtokaban
hivatasanak gyakorlasa soran alkalmas: (15/2006. (1V. 3.) OM rendelet az alap- és
mesterképzési szakok képzési és kimeneti kovetelményeirol)

1. a tanulodi személyiség fejlesztésére

2. tanuldi csoportok, kozosségek alakulasanak segitésére, fejlesztésére

3.
4.
5.
6.
7.

a pedagogiai folyamat tervezésére

a szaktudomanyi tudas felhasznalasaval a tanul6k miiveltségének, készségeinek
és képességeinek fejlesztésére

az egész életen at tarté tanulast megalapozé kompetenciak hatékony fejlesztésére

a tanulasi folyamat szervezésére és iranyitasara
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8. a pedagogiai értékelés valtozatos eszkozeinek alkalmazasara
9. szakmai egyiittmiikodésre és kommunikaciora

10. szakmai fejlédésben elkotelezettségre, onmiivelésre

b, szaktanari kompetenciak:

A tanari mesterképzési szak képzési és kimeneti kovetelménye

(www.nefmi.gov.hu/felsooktatas/kepzesi-rendszer/tanar-szak-kkk-100611/77. oldal)

A foldrajztanar

1. rendelkezzen széles kori, a tobbi tantargy tanuldsaban és a mindennapi életben

hasznosithato foldrajzi-kornyezeti tajékozottsaggal, valamint biztos és atfogo
topografiai ismeretekkel; tovabba kronologikus szemlélettel, problémamegoldé
gondolkodasi képességgel, igazodjon el a foldrajztanitasban alkalmazott
nagysagrendek kozott;

2. rendelkezzen komplex latasméddal, amely magaban foglalja a természeti, a
tarsadalmi-kulturalis és a gazdasagi kornyezetet, valamint a lokalis, a regionalis és a
globalis szemléletii foldrajzi és kornyezeti gondolkodast;

rendelkezzen vizualis intelligenciaval;

rendelkezzen kornvezeti intelligenciaval, a kornyezeti elemek felismerésének és
kategoriakba helvezésének, valamint a kornvezeti elemek kozti kapcsolatok

felfedezésének képességével;

5. rendelkezzék a tudatos és értékelvii gondolkodas képességével, a jovo irant valo
elkotelezett magatartés, és a fenntarthat() fejlodés irénti felel(’isséggel Ismerje és

srer

interaktiv, kepessegfejleszto modszereit;

6. legyen képes folyamatosan felhasznalni, tudasrendszerében alkalmazni, j logikaval
integralni a foldrajzi tudomanyagak, valamint a rokon- és tarstudomanyok
ismeretanyagat;

7. képes legyen arra, hogy életvitele a kornyezettudatos magatartasa mintajat adja a
tantestiiletben és a tanitvanyai kozott;

8. legyen képes az iskolai kornyezeti nevelési programok elkészitésére és a tantestiilet
bevonasaval torténé megvaldsitasara; tantargyi program készitésére, a tananyag
feldolgozasa soran pedig a haza- és Eurdpa-centrikus szemléletmdd érvényesiiljon;

9. épitse a foldrajztanitias-tanulas folyamatat részben az elektronikus kommunikacios,
informacids technikak alkalmazasara, amely lehetové teszi a vilag egészének és egyes
régidinak bemutatasat, a természeti és tarsadalmi aktivitast és a kozottiik 1évé
kolcsonhatasok szamtalan aspektusat. Kapjon helyet az altalanos iskolai, de
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kiilonosképpen a kozépiskolai foldrajzoktatasban a halézat-alapu tanulasi
kornyezetekre épiilé tanulas, a vizualis prezentacios technikak, a GIS alkalmazasa;

10. ismerje és munkaja soran tudatosan alkalmazza majd a tanul6i személyiség
egészének fejlodését szolgalo tevékenységteriiletek: a szocialis és tarsadalmi
kompetenciak, a tarsadalmi érzékenység, a nyitott, befogado és empatikus
személyiség kialakitasanak, a tarsas aktivitas fejlesztésének modszereit;

11. rendelkezzen az uj tipusu tanari attitiidddel, a tanulasi folyvamatot iranyito, segito.
tamogato és innovativ pedagogusként tevékenvkedjen:

12. legyen képes erdsiteni az iskolai életben a foldrajz sokféle és egyre inkabb
fontossa valo tartalmi, szemléleti, viselkedésmédbeli érték- és mintakozvetito
szerepét, kialakitani a tanulokban — mas szaktanarokkal egyiittmiikodve — a
kornyezet iranti érzékenységet és a kornyezettudatos magatartast.

3. Eléfeltételek / elofeltétel tudas:

Az 6ran résztvevd hallgatok legyenek tisztaban az alabbi témakorokkel és eljarasokkal:
- aszénképzodés és a kdolaj/foldgazképzodés folyamataval
- az eldbb emlitett energiahordozok legfontosabb leldhelyeivel
- akitermelés folyamataval
- afelhasznalési teriiletekkel
- afelhasznalés soran fellépd kornyezeti hatasokkal
- az alternativ energiahordozok kiaknazasi feltételeivel

4. Eszkozigény:

A feladatok soran 8 darab nagyobb méretli papirra (a haztartasi csomagolopapir tokéletes
erre a célra) és 8-10 darab vastag filctollra lesz sziikség. A megjegyzések a feladatokhoz
cimi részben talaljuk majd meg a felhasznalhat6 forrasokat. Természetesen hasznalhatunk
mas, a bemutatottaktol eltéro forrasokat is.

A filmek vetitése internetet, szamitogépet és projektort igényel.

5. Szakmodszertani oravazlat:
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A hallgatok kdzosen (részben irdnyitottan) készitsenek egy flirtabrat a forrasfeldolgozas
hivoszavahoz.
A fiirtdbra, amelyet ki kell egésziteni:

Tobbszempontusag J

/

[ Forrasfeldolgozas J

\

Aktualis ]

Szelektalas

Forrasok

| stagcikkek \

2. %

Készitsiik el kozosen a forrasfeldolgozas 5 pontbol all6 kodexét! Otletekkel segithetiink, de
semmiképpen se vegylik at az iranyitast! A feladatra a kovetkezd 6ra rahangolodasi fazisaban
még visszatériink.

J

A Jelentésteremtés fazisaban ismerked;jlink meg egy forrasfeldolgozé éraval, amely Foldiink
energiaforrasaival foglalkozik. Az 6ra hét egymasra épiild feladat segitségével vezeti végig a
hallgatokat az energiaforrasok témakdrén. A feladatok sokszintiek, tartalmaznak irasos és képi
forrasokat is. Figyeljiikk meg, hogy a forrasoknak nemcsak egyszerti adatk9z16, hanem
motivacios szerepik is van.

3. & ¥* A feladat konkrétan az oramegfigyeléshez kapcsolddik. A hallgatok a kovetkezd
kérdésekre keressenek valaszokat! Melyek azok a feladatok, amelyek inkabb az egyéni
megfigyelésre alapoznak, és melyek azok, amelyek nagyobb teret engednek a kooperacionak?
A jegyzetelést mindenki 6nalldan végezze, amelyet egy kdzos megbeszélés kovessen!

Az 6ra menete:
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Elézetes feladat: A témakor elkezdését megeldz6 Oran a négy feltiintetett forrasnak
megfelelden (ezek a megjegyzések a feladatokhoz cimii részben talalhatok) osszuk négy
csoportra a hallgatokat, és minden csoport kapjon egy-egy forrast (napenergia, szélenergia,
geotermikus energia, biomassza). Hivjuk fel a hallgatok figyelmét arra, hogy gytjtsenek
onalldan tovabbi forrasokat is, amelyek a kapott energiahordozéhoz kapcsolodnak.

1. 1épés: A kézhez kapott forrasok segitségével (ezek a megjegyzések a feladatokhoz cimil
részben megtalalhat6ak) a hallgatok a témakor feldolgozasa soran egy nemzetkdzi
didktalalkozo résztvevoi lesznek, ahol be kell mutatniuk sajat orszaguk energiapolitikajat
(minden csoport valasszon magéanak egy olyan orszagot, ahol magas az adott energiaforras
felhasznalasi aranya). Az 1. feladatot mondjuk el eldre a hallgatoknak, hogy céltudatosabban
tudjanak a kiadottaktol eltérd, egyéb forrasokat is gytijteni. Az angol nyelvii forrashoz tartozik
egy rovid vided is, amely a naptiikor erejét demonstralja. Ezt a filmet ne csak hasznaljak,
hanem mutassak is be késobb a tobbieknek. Ha a hallgatoknak hianyos a nyelvismerete, akkor
hasznalhatjak a magyar nyelvi forditast is.

2. 1épés: 2008-ban a Magyar Tudoméany Unnepe alkalmabol tobb eldadasbol allo
rendezvénysorozatot tartottak Budapesten. Ennek keretében Bardossy Gyorgy

a fosszilis energiahordozok szerepe a jovo energiaellatdsaban cimmel tartott egy 42 perces
eldadast. Az eléadas a hazankban banyaszott €s banyaszhato6 fosszilis eréforrasokban rejlé
tovabbi lehetdségeket boncolgatja. A felvételbdl ragadjunk ki néhany részletet, mellyel
oOtleteket adhatunk a téma feldolgozasahoz. A film a kdvetkezo linken keresztiil érhetd el:

http://videotorium.hu/hu/recordings/details/118,A fosszilis_energiahordozok szerepe a jovo
_energiaellatasaban

3. 1épés: Ertékeljiik az energiahordozokat kiilonboz6 szempontok szerint a sarkok eljaras
segitségével! A terem négy sarkéban az alabbi gondolatokkal taldlkozhatnak a hallgatok:
pénz, vesz€ly, elédeink, utdodaink. A cimszavakra asszocidlva minden csoport fogalmazza
meg minél tobb energiahordozordl a véleményét. A csoportok a sarkokban egymast valtjak,
igy elolvasva egymas véleményét ujabb otleteik timadhatnak.

4. 1épés: Elkezdddik a nemzetkdzi didktalalkozo, ahol a kiilonb6z6 orszagokbol érkezd
gyerekek megosztjak egymassal tapasztalataikat. Erdemes mar el6re kivéalasztani
csoportonként egy szovivot, aki ismerteti az adott orszagot. Mivel a hallgatok elére ismerik a
feladatot, ezért latvanyossa is tehetik az eldadasukat. Az eléadasoknak szabjunk idShatart és
figyeljlink annak betartasara is. Az angol nyelvi forrast feldolgozé csoport mutassa be a
forrasuknal feltlintetett rovid filmet is! Az eléadasok utdn kozvetleniil adjunk lehetdséget a
tobbi csoport szamara, hogy megfogalmazzak kérdéseiket és észrevételeiket.
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5. 1épés: Mind a négy csapat készitsen pokhaloabrat a kovetkez6 négy gondolat egyikének
felhasznalasaval: energia és légszennyezés, energia és vizszennyezeEs, energia és betegségek,
energiatakarékossag. Az el6adasokhoz hasonldan az elkésziilt dbrakat mutassak be
egymasnak a csapatok €s besz¢ljék is meg azokat.

6. lépés A nemzetkt')zi diéktalélkozé (melynek helyszine Magyarorszég) résztveV('Si
egyarant odafigyelve. A csoportok az altaluk feldolgozott energiahordozokra koncentralva
probaljak meg a tapasztalataikat atiiltetni hazank adottsagai koz¢é. A feladatot tobb oldalrol is
megkdzelithetjiik. Elvégezhetjiik a csoportokat hasznalva energiahordozénként, vagy
régionkeént.

7. 1épés: Az utolso feladat a KilépOkartya elkészitése lesz, amellyel pontos visszajelzést

kaphatunk a tanulési folyamatrdl. A kilépokartyan a kdvetkezo kérdéseknek kel szerepelnitik:

- Milyen uj gondolatokkal gazdagodtal?
- Vannak-e megvalaszolatlan kérdéseid a témakdrrel kapcsolatban?
- A téma feldolgozasanak menetén valtoztatnal-e?

Reflektalas

4.%

A korabban latott oraleiras 7. pontjaban taladlkoztunk egy rovid filmmel, amely orai
szituaciokat mutat be. A hallgatokkal kdzosen beszéljiik at a felmeriilt helyzeteket. Besz¢ljiik
meg azt is, hogy hogyan fordithatjuk az adott helyzeteket a modszer javéara. A film végén a
didkok elmondjak véleményiiket a kooperativ tanulasrol is.

6. Megjegyzések a feladatokhoz:

A bemutatasra keriilé témakdrre, Foldiink energiaforrasaira a kovetkez6k miatt esett a
valasztasom. A tarsadalom fejlédése soran a technikai fejlettségének megfelelden meritett az
altala leggazdasdgosabban kitermelhetd energiafajtakbol. A legtobb energiaforras csak
atalakitas utdn hasznalhato fel. Ez az atalakitas altalaban energiaigényes és
kornyezetszennyezd, mindamellett az (jabb készletek felkutatasa és kiakndzasa is energia
befektetést igényel. Ezek szerint az egész folyamat egy energiaspiralként is felfoghato.

A fosszilis energiahordozodkra alapozott energiaellatas koriilbeliil 5 milliard emberhez jut el .
Tehat két milliard emberhez a vezetékes villanyaram. Tovabbi kétmillidrd ember nem
részesiilhet az energia legtobb jotéteményében, példaul a flités vagy a melegviz ellatasban.
Mostanaban a fosszilis tiizel6éanyagokon alapuld gazdasag kezd vesziteni a tekintélyébdl,
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ahogy az emberek egyre inkébb tudatira ébrednek kedvezdtlen tarsadalmi és kornyezeti
hatasainak. Napjainkban elsdsorban arra torekszik a technoldgia, hogy olyan megujulod
energiaforrasokat hasznaljon, amelyek konnyen elérhetdek és nem igényelnek folyamatos
finanszirozast. A bemutatott 6ra soran arra tesziink kisérletet, hogy alaposabban megismerjiik
a hagyomanyos €s a szdmitasba vehetd alternativ energiahordozdkat.

A téma feldolgozasa soran eldkeriil6 eljarasok €s kapcsolodo forrasok:
1/a. Forrés (angol nyelvii)

Az elso forrashoz kapcsoldodik egy 4 perces film is, amely egy héazilag barkacsolt ovalis tiikor
segitségével a napenergia erejét demonstralja.

http://www.youtube.com/watch?feature=player_detailpage&v=TtzRAjW6KO0

The R5800 is my latest and greatest solar creation. Made from an ordinary fiberglass satellite
dish, it is covered in about 5800 3/8" (~lcm) mirror tiles. When properly aligned, it can
generate a spot the size of a dime with an intensity of 5000 times normal daylight. This
intensity of light is more than enough to melt steel, vaporize aluminum, boil concrete, turn
dirt into lava, and obliterate any organic material in an instant. It stands at 5'9" and is 42"
across.

Unfortunately, the R5800 was completely destroyed in a storage shed fire on December 14,
2010.

Coming spring of 2011:Sun Runner 3 R23000 (R23K)

Area of dish aperture (elliptical)= (pi x 102cm x 73cm)/4 = 5848 sq cm

Area of focal point (circular)= pi(0.6cm)*2 = 1.14 sq cm

Concentration Power= 5848/1.14 = 5129 then rounded down

Output Power Estimate = 560 watts

A kovetkezd angol nyelvii forrds a napenergia két ismert felhasznalasi teriiletét mutatja be.
,We've used the Sun for drying clothes and food for thousands of years, but only recently
have we been able to use it for generating power. The Sun is 150 million kilometres away,
and amazingly powerful. Just the tiny fraction of the Sun's energy that hits the Earth (around a
hundredth of a millionth of a percent) is enough to meet all our power needs many times over.
In fact, every minute, enough energy arrives at the Earth to meet our demands for a whole
year - if only we could harness it properly. Currently in the UK there are grants available to
help you install solar power in your home.

Solar Cells
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(really called "photovoltaic", "PV" or "photoelectric" cells) that convert light directly into
electricity.

In a sunny climate, you can get enough power to run a 100W light bulb from just one square
metre of solar panel. This was originally developed in order to provide electricity for
satellites, but these days many of us own calculators powered by solar cells. People are
increasingly installing PV panels on their roofs. This costs thousands of pounds, but if you
have a south-facing roof it can help with your electricity bills quite a bit, and the government
pays you for any extra energy you produce and feed back into the National Grid (called the
"feed-in tariff").

But what do solar panels cost? How much might they generate for you? What's the "payback
time" until the money you've saved on bills is more than the cost of installation? Find out with
the "solar calculator" at

www.talksolarpanels.co.uk

Solar water heating, where heat from the Sun is used to heat water in glass panels on your
roof. This means you don't need to use so much gas or electricity to heat your water at home.
Water is pumped through pipes in the panel. The pipes are painted black, so they get hotter
when the Sun shines on them. The water is pumped in at the bottom so that convection helps
the flow of hot water out of the top. This helps out your central heating system, and cuts your
fuel bills. However, with the basic type of panel shown in the diagram you must drain the
water out to stop the panels freezing in the winter. Some manufacturers have systems that do
this automatically.

Solar water heating is easily worthwhile in places like California and Australia, where you get
lots of sunshine. Mind you, as technology improves it's becoming worthwhile in the UK.

The suppliers claim that in the UK it can supply 90% of a typical home's hot water needs from
April to November. This "Thermomax" panel is made of a set of glass tubes. Each contains a
metal plate with a blue-ish coating to help it absorb solar energy from IR to UV, so that even
in diffuse sunlight you get a decent output. The air has been removed from the glass tubes to
reduce heat loss, rather like a thermos flask. Up the back of the metal plate is a "heat pipe",
which looks like a copper rod but contains a liquid that transfers heat very quickly to the top
of the glass tube. A water pipe runs across the top of the whole thing and picks up the heat
from the tubes.

Find out more at www.solarsense-uk.com/thermomax.php
http://www.darvill.clara.net/altenerg/solar.htm”

Ha a hallgatok nem rendelkeznek a leforditashoz sziikséges angol nyelvismerettel, akkor
haszndljak a kovetkezo forditast:

Az R5800 az én legfrissebb ¢€s legnagyobb napenergia gylijtém, ami szokvanyos
iiveggyapotbdl és parabolaantennabdl késziilt, és kb. 5800 3/8” (~ 1cm) tiikor csempe boritja.
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Ha alaposan 0sszehangoljuk, akkor egy olyan pontot hozhatunk vele 1étre, amelynek mérete
egy 10 centes méretével megfeleltethetd, az ereje pedig a normal napfény 5000-szerese. Az
ilyen ereji fény messze elég az acél megolvasztasahoz, az aluminium oxidalasdhoz, a beton
felforralasdhoz, a sar izzasba hozasédhoz, valamint minden szerves anyag egy pillanat alatt
torténd elpusztitdsdhoz. Mérete 5°9 és 42” k6zo6tt mozog.
Sajnos az R5800 teljesen elpusztult, amikor 2010 decemberében bennégett a raktarhelyéiil
szolgalo pajtaban.
2011 tavaszara azonban elkésziil a Nap Futtatd6 R23000 (R23K)

Az elliptikus tanyér teriilete: (pi x 102cm x 73cm)/4 = 5848 cm’

A gytjtopont teriilete: pi(0.6 cm)* =1.14 cm?

Koncentralt ereje: 5848/1.14= 5129 lefelé kerekitve

A becsiilt kimeneti teljesitmény: 560 watt

A napenergia két ismert felhasznalasi teriilete:

Mar évezredek oOta hasznaljuk a napot ruhdink szaritasara, ételeink aszaldsara, de csak
nemrégiben kezdtiink el r4, mint energiaforrasra tekinteni, s ennek fejében hasznositani.
Ugyanis a nap annak ellenére, hogy 150 millié km-re helyezkedik el tdliink, hihetetleniil erds.
A nap foldre érkezd energidjanak téredéke (kb. az egy masodperc alatt beérkezd milliomod
széazaléka) hosszu ideig sokszorosan kielégitené energiasziikségletiinket.

Minden percben elegendd energia érkezik a foldre, eleget téve egész éves energia
sziikségletiinknek, amennyiben megfelelden hasznositjuk. Jelenleg az Egyesiilt Kiralysagban
az ott ¢loknek lehetdsége nyilik allami tamogatas igénybevételére, napkollektor felszerelése
esetén,

Napelemek

Hivatalos neviikon ,,fotovoltaikus” illetve ,,fotoelektromos” elemek, melyek a fényt
kozvetleniil villamos energiava alakitjak.

Napos éghajlatokon, minddssze 1 m” napelemmel, elég energiat nyerhetiink, egy 100 W er6s
villanykorte tizemeltetéséhez. A napelemeket eredetileg a mitholdaknak sziikséges energia
biztositasanak céljabol fejlesztették ki, ennek ellenére manapsag mar sokunk szamoldgépe is
napelemmel miikodik, valamint egyre tobben fotovoltaikus paneleket szeriink haztetdinkre.
Ez azonban tobb ezer fontba kertil, azonban ha déli fekvést haztetovel rendelkeziink, akkor
csokkenti a villanyszdmlank, és a kormany kifizeti nekiink (az UK-ban) a tobblettermelést, és
visszacsatolja azt az orszadgos haldzatra (ez az un. 2 ,,visszacsatolasi tarifa”).

Hogy mennyibe keriil a napelem? Mennyi bevételt hozhat neked? Mennyi idébe telik még az
ujonnan sporolt pénzed meg haladja a napkollektor aranak 6sszegét? Deritsd ki mind a
,hapenergia kalkulatorral”: www.talksolarpanels.co.uk

Napkollektoros vizmelegito
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Ilyenkor a nap melegét a haztetonkon 1€vo vizzel telt liveg panelek melegitésére hasznaljuk,
tehat nem sziikséges annyi gazt és aramot felhasznalnunk otthonunkban.

A vizet fekete csdvekben szivattyuzzak a panelben, melyek szine annak kdszonhetd, hogy a
fekete szin kovetkeztében a rajuk siité nap még jobban felmelegiti dket. A vizet a csdvek aljan
keresztiil szivattyuzzak, a héaramlés, pedig eldsegiti, hogy a melegviz kifolyhasson a tetején.
Ez segiti ki fiitd rendszeriinket, és csokkenti az lizemanyag szdmlankat. Mindazonaltal, az
alap tipust panelek esetén, télen le kell engedniink a vizet, hogy meggatoljuk a panelek
elfagyasat. Néhany gyartdé mar olyan rendszert biztosit, ami ezt automatikusan elvégzi.

A napkollektoros vizmelegitdket olyan helyeken célszerti 1étesiteni, mint Kalifornia és
Ausztralia, tehat ott, ahol nagyon sok a napsiités. Ne felejtsiik el azt sem, hogy a technologia
fejlédésének koszonhetden, hamarosan figyelemreméltd eredmény lesz az UK-ban is. A
beszallitok azt allitjak, hogy ez majd az UK-ban eldallithatja egy atlagos csalad forro viz
sziikségletének akar 90 % is aprilistol novemberig.

A ,,Thermomax” panel livegcsovek sokasagabol késziil. Mindegyik livegesd tartalmaz
fémlemezeket, valamint un. ,,blue- ish” bevonatot, hogy segitsen a napenergiat elnyelni az IR-
tél az UV-ig, tehat, még akkor is alkalmazhatd, ha a szort napfény eléri a megfeleld
mennyiséget. A levegdt eltavolitjak az tivegcsovekbdl, annak érdekében, hogy lecsokkentsék
a hdveszteséget, pont igy, mint egy thermo-lombikban. Feliil a fémlemezek hatso részén egy
,,h0-cs0” talalhatd, ami egy kadarradhoz hasonlit, de olyan folyadékot tartalmaz, ami nagyon
hamar felmelegszik az liveges0 tetején. A vizcsovek atmennek az egész szerkezet tetején, és
felveszik a meleget a csovekbdl. Tudj meg tobbet a www.solarsense-uk.com/thermomax.php-
oldalon, vagy kukkantsd meg a www.darvill.clara.net/altenerg/solar.htm-oldalt.

Forditotta: Keresztes Dorottya
1/b. Forras
Jelentéktelen a hazai napenergia folhasznalas

,»Alig mérhetd a magyar napenergia folhasznalas, bar a tavalyi évben 150 kilowattal
emelkedett a napelemes energiakapacités, és 10-20 ezer négyzetméterrel a napkollektor feliilet
— hangzott el szerdan az Energia Klub sajtobeszélgetéseén.

— Eppen azzal a 150 kilowattal haladja meg a hazai napelemes energiakapacitas a fél
megawattot, amelyet a tavalyi évben allitottak lizembe — jelentette ki Varga Katalin, az
Energia Klub munkatarsa egy szerdai sajtobeszélgetésen. A szakértd arrol is szolt, hogy a
munkaba allitott napkollektorok feliilete 10-20 ezer négyzetméterrel boviilt 2009-ben, s elérte
a 110-120 ezer négyzetmétert. A meglijuld energia részaranya ugyan 6,4 szazalék a primer
energia folhasznalasban, ezek a szdmok azonban azt mutatjak, hogy a napenergia
hasznositasanak aranya statisztikailag nem mérhetd.

A vasarlok mindenekel6tt az arat veszik figyelembe a napenergiat hasznositd eszkdzok
vasarlasanal, bar az utdbbi idében kezdenek eldtérbe keriilni a mindségi szempontok is. Ez
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deriil ki az Energia Klub tavaly 6szi felmérésbdl, amelyet a napenergiat hasznositod eszkozoket
gyarto, forgalmazo6 és karbantartd vallalkozasok korében végeztek. A kutatés
végkovetkeztetése, hogy a palyazatok kiirdsanal meg kellene hatarozni az elfogadhato
leggyengébb mindséget, hogy valoban jol hasznosuljanak a palyazati pénzek.

A napenergia hasznositasara tavaly kiirt Energia Klub palyéazaton a telepiilések egy fore es6
napenergia hasznositasat mérték — mondta el Toth Nelli, az Energia Klub munkatarsa. Az
Otezer lélekszamnal kisebb telepiiléseket a Zala megyei Dotk vezeti, ahol egy alapitvanyi
éptiletet lattak el napkollektorokkal, az 6tvenezer lakos alatti telepiilések versenyét Tapolca
nyerte, ahol tarsashazak melegviz igényét elégitik ki napkollektorokkal. Budapest III. kertilete
azzal lett els6 az otvenezer f0lotti kategériaban, hogy az orszag leghosszabb épiiletének, a
faluhdznak a tetejére Osszesen 1515 négyzetméternyi napkollektort telepitettek, jelentésen
csokkentve a ftési és melegviz koltségeket. Komoly sikert ért el Oroshaza is, ahol szamos
onkormanyzati intézmény hasznositja a napenergiat, s ezzel az unids verseny eziist érmét
mondhatjak magukénak.”

http://ujenergiak.hu/napenergia-hasznositas-hazilag-a-napenergia-felhasznalasa/napkollektor-
hazilag-vakuumcsoves-napkollektor-rendszer-szereles-palyazat/367-jelentektelen-a-hazai-
napenergia-folhasznalas

2. Forras
Magyarorszag geotermikus vilaghatalom

,»A legolcsobb, leginkabb gazdasagos megujuld energiaforrasok egyike a geotermikus energia.
A Fold mélyébdl felfelé arado hdenergia tekintetében kivalo adottsagokkal rendelkezik
Magyarorszag. Hévizkészletiink legkevesebb 500 milliard kobméterre tehetd, amibdl mintegy
50 milliard kobméter ki is termelhetd. A geotermikus energia fiitési célu beruhdzasa, jo
adottsagok esetében 5 év alatt is megtériilhet.

A Fold kozéppontja felé haladva, 1 kilométerenként atlagosan 30 Celsius-fokkal emelkedik a
hémérséklet. Vulkanikus teriileteken, tiledékes medencékben (példaul Izland, Karpat-
medence) ennél nagyobb a hdmérséklet emelkedése. Hazank nagy része ilyen tiledékes
medencén teriil el, ezért geotermikus adottsagai igen jok. A magyarorszagi atlagos
geotermikus gradiens 5-7 Celsius-fok kozott mozog, ami a vilag atlagos értékének 1,5-2-
szerese. Ez azt jelenti, hogy Magyarorszag teriiletén, a Fold belseje felé haladva, 100
méterenként a homérséklet atlagosan 5-7 Celsius-fokkal emelkedik.

A fenti termikus adottsagok miatt ndlunk 1000 méter mélységben a réteghdmérséklet eléri, sot
meg is haladja a 60 Celsius-fokot. 2000 méter mélységben pedig mar 100 fok feletti
homeérsékletli, jelentds mezok teriilnek el. Magyarorszag adottsagait tekintve geotermikus
nagyhatalom, a potencialis energiamennyiség az USA ¢és Kina mellé emeli az orszagot a
statisztikakban. Jelenleg a geotermikus energiafogyasztas a teljes energiafelhasznalés 0,28
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szazalékat teszi ki hazankban. Geotermikus energiabol Magyarorszdgon nincs
villamosenergia-termelés, mikdzben a legnagyobb kitermeldk - az USA és a Fiilop-szigetek -
évente 2-2000 megawatt energiat termelnek ki készleteikbdl.

A Fold héjének energiajat kétféle modon hasznositjak. A legelterjedtebb alkalmazasi forma
az, amikor a hdenergiat fiitésre, illetve hasznalati melegviz eldallitasara hasznaljak. A masik,
kevésbé elterjedt alkalmazasi lehetéség a 100 Celsius-fok feletti viz, illetve gbz energidjanak
elektromos aramma alakitdsa. Magyarorszag kozismerten gazdag hévizekben, kiilondsen a
Duna-Tisza kozén és a Nagyalfoldon jelentOs a készlet.

A geotermikus energia, a napenergiahoz hasonléan korlatlan, de azzal ellentétben folytonos és
viszonylag olcson, gazdasagosan kitermelhetd. A geotermikus villamos energia termelés
révén az USA, évente 22 millio tonna széndioxiddal csokkentette a kibocsatasat. A
geotermikus erdmi tobb mint 95 szdzalékban hasznosit, szemben a 60-70 szdzalékos szén- és
atomerdmu értékekkel. A geotermikus erdmii altal termelt villamos energia 0,05-0,08
dollar/kilowattora araval gazdasagos, és ez az ar a technikai fejlesztésekkel tovabb
csokkenthetd. A geotermikus erdmii esetén, mindossze 400 négyzetméter teriiletre van
sziikség 1 gigawattora energia megtermeléséhez, 30 év alatt. Ez az érték dsszevethetd az
atom- és szénerémiivek tertiletfoglalasaval, hozzaértve az dsszes banyat és nyiltszini
kitermelést is. Rdadasul, ezek az erdmiivek segitik fliggetlenedni a gazdasagot az olaj
importjatol, csokkentik a kereskedelmi deficitet, és ij munkahelyeket teremtenek.

A geotermikus energia ezzel egylitt nem alternativ, hanem additiv energiaforras, amely a
tobbi energiahordozoval egyiitt hasznosithat6. Gyakorlatilag kifogyhatatlan, de nalunk csak
egyes helyeken koncentralddo, helyi energiaforras.

Futésre altalaban 100 Celsius-fok alatti hdmérsékletli geotermikus folyadékot hasznalnak.
Lehetdségeink nagyobb része még kiaknéazatlan. Kilenc varosban (Csongrad,
Hodmezoévasarhely, Kapuvar, Makd, Nagyatad, Szeged, Szentes, Szigetvar, Vasvar) a
taviiités egy részét ily modon fedezik.

A fiitési alkalmazasokon kiviil, a geotermikus energia alkalmazhat6 villamos energia
termelésére is. Magyarorszagon késziiltek mar tervek a megvalositasra, sét, a Magyar
Villamos Miivek altal 1997-ben kiirt erdmi épitési tenderre benyujtottak egy palyazatot, egy
65 megawatt kapacitasii erémii megépitésére. A Békés megyei Nagyszénas €s
Fabiansebestyén térségében feltord, 170 Celsius-fokos vizgdz felhasznalasaval indulna meg
az energiatermelés. Az eldzetes kalkulaciok igen biztatoak, koriilbelill 5 éves megtériiléssel
lehet szamolni.

Hévizkészletiink legkevesebb 500 milliard kobméterre tehetd, amibdl mintegy 50 milliard
kobmeéter termelhetd ki. A kitermelés fejlodését mutatja, hogy mig 1979-ben 415, 30 Celsius
foknal melegebb vizl termalkut hozott vizet a felszinre, addig 1985-ben a kutak szama mar
842 volt, évi 167 milli6 kobméter hozammal; 1987-ben pedig 1016 kit miikddott, naponta
1,25 millié kobméter, évente pedig kereken 450 milliéo kobméter termalvizet szolgaltatva. Az
Osszkapacitas kozel fele (410 kobméter/perc) flitési igényt elégitett ki, amibdl a
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mezdgazdasag 253 kobméter/perc teljesitménnyel részesiilt. Hazankban a geotermikus
energiafelhasznalas, 1992-es adat szerint 80-90 ezer tonna kdolaj energiajaval volt
egyenértékil.

A geotermikus energiat ma Magyarorszagon alapvetden kétféle célra hasznaljak: a mar
emlitett hdhasznositésra, és balneologiai célokra (fiirdok ellatasa). A leggyakoribb
hasznositasi mod a lakossagi, kommunalis, mezdgazdasagi Iétesitmények fiitése. Egy
kozelmultban elkészitett szakértdi vélemény szerint Magyarorszagon tobb, mint kétmillio
négyzetméter feliiletet (liveghaz, foliasator) fiitenek termalvizzel. A geoldgiai felmérés foleg
az észak-kelet-magyarorszagi régidban itéli gazdasadgosan létesithetdonek a termalvizes
fiitérendszereket.

A lako- és kozeépiiletek flitési és hasznalati melegviz igényét a 80-90 Celsius-fokos hévizet
szolgaltatd kutakkal tadvhoszolgaltatas-szertien ki lehet elégiteni. Az 1j éplileteknél célszerii
ugynevezett kozepes és kis hdmérsékletii fiitési rendszereket (padlofiitések, légfiitések)
kialakitani, mivel ezeknél mar a 60 Celsius-fok feletti hdmérséklet-tartomanyba tartozéd
hévizek is jol felhasznalhatok. A teljes melegviz-igény kielégithetd kizarolag a
termalenergidra tdmaszkodva.

A legtobb hévizet ma a Novényhazak, allattarto telepek és szaritok - a mezdgazdasag a
legnagyobb felhasznald

A legtobb hévizet ma a mezdgazdasag hasznalja fel hazdnkban. Elsésorban a
novénytermesztd telepek fiitése gazdasagos. A ndvényhazak fajlagos hdigénye meglehetdsen
nagy. A jelenlegi gyakorlat azt mutatja, hogy a héviz, az allattarto telepek szaporito épiiletei
¢s a fiatal allatok tartasara szolgalo épiiletek fiitési igényének kielégitésére is alkalmas. A
mezdgazdasag teriiletén jelentds energiafogyasztok a szaritok. A hévizzel azok az alacsony
hémérsékleti szaritok tizemeltethetok, amelyekkel a vetdmagok, szalas takarmanyok,
gyogynovények és zoldségek felesleg viztartalmat lehet eltavolitani. Ez a szaritasi modszer
egyébként jol kombinalhat6 a napenergia felhasznalasaval. A mar emlitett alkalmazasi
teriileteken kiviil, a héviz felhasznalhat6 az élelmiszeriparban is a kiilonb6z6 szaritasi
miiveletekhez. Jelenleg Magyarorszagon tobb, mint 200 hévizkutat hasznalnak a fiirdok,
gyogyfiirdok vizellatasara.

A geotermikus energia felhasznalasa akkor gazdasagos, ha az a leldhely kozelében torténik -
mondta el az [origo]-nak Székely Adam, a Budapesti Miiszaki Egyetem Energetikai
Szakkollégiumanak tagja. A hétermelés (flités, melegviz) mar most is jelentds, de nagyobb
homeérsékletli gozt, illetve vizet igényld villamosenergia-termelésre kevesebb lehetdség van.
Székely Adam elmondta, az 1000 négyzetmétert meghalado alapteriiletii, Gj épiileteknél a
beruhazot torvény kotelezi arra, hogy felmérje, felhasznalhatok-e a helyben adott, megujulod
energiaforrasok. Csaladi haz épitése esetében nincs ilyen kotelezd érvényli rendelkezés, de -
ahol a helyi adottsagok lehetdvé teszik - a h6hasznositas céljara létrehozott rendszerek 5-6 év
alatt megtériilnek.

A geotermikus energiakat hdszivattyuval lehet legjobban alkalmazni. Ezek képesek a par
fokos vizbdl, talajbdl olcsd melegvizet eldallitani. A hdszivattyll nagy elénye, hogy nem fiigg
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napsiitéstdl és évszakoktol, am fligg a villamos héalozattol, mivel villamos energiaval
miikodik.

A hdszivattyt egy olyan gép, amely hot juttat hidegebb helyrdl melegebb helyre. Ezért
hasonlit a hiitdgéphez, hiszen tulajdonképpen mindkettd ugyanazt teszi: a hideg részt hiiti, a
meleg részt fiiti. A hdszivattyl esetében a meleg rész flitésén van a hangsily: egy lakast lehet
fiiteni a néhany fokos talaj hojével! A kertben, a fold alatt néhany méterrel végigvezetett
tomldben a viz felmelegszik, majd ezt a hét veszi fel a kerengetett folyadék a hdcserélén
keresztiil az egyik oldalon, alacsony nyomason. Ennek a folyadéknak a héje emelkedik meg a
szlik keresztmetszetli csovon, ahol leadja azt. A folyamat megfordithato, nyaron a lakasban
veszi fel a hot a folyadék, és a fold alatti tomldn adja le.

A hét a talajbol ugyan némi energiaval lehet csak kivenni, cserébe viszont a befektetett
energianak harom-négyszeresét is eldallithatjuk hdenergia formajaban! A kiilonb6z6
alternativ energiak egyiitt is alkalmazhatok, példaul a napkollektorral és hdszivattyuval.

A talajfelszinen alatt, 15 méter mélységben a hoémérséklet altalaban 9 fok kornyékén
stabilizalodik, évszaktol fiiggetleniil. Ezt a hdenergiat hasznositjak azok a rendszerek,
amelyek a talaj felsdbb rétegeiben képesek azt felvenni, mint példaul a talajszonda, a
talajkollektor; de a 7 foknal melegebb kutviz is képes geotermikus energiaforrasként
tizemelni. Természetesen termalviz esetén a legegyszeri(ibb a felhasznalas (foleg akkor, ha az
magatdl jon a felszinre). Magyarorszagon igen sok felszinre tor6 termalforras talalhatd, am
ezeknek a vizeket csak a részlegesen hasznaljuk ki gydgyturizmus céljara, de még itt is
vannak tartalékok. Ezeknek a vizeknek a hulladékhdjét rendkiviil hatékonyan fel lehetne
haszndlni, de erre egyeldre sajnos, rendkiviil kevés példa van.

Ha a viz nem jut ki a szabadba, akkor szivattyaval kell a felszinre juttatni. A kihiilt vizet
azutan vissza kell juttatni a mélybe, megeldzend6 a forras elapadasat. Ez a modszer
koltségigényes, ezért maximalisan ki kell haszndlni a rendelkezésre all6 hdenergiat. A
lakohazaknal elhasznalt vizet, gazdasagi épiiletek flitésére, tovabb lehet hasznalni.

A fiitési rendszer hatékonysaga megmutatja, hogy az abba juttatott egységnyi energiabol
mekkora rész hasznosul (hatasfok); elméletileg maximalis értéke 100 szazalék. A hdszivattyus
rendszerek hatékonysagi tényezdje villamos haldzati szempontbol tobbszorosen meghaladja a
100 szézalékot, azaz a hdszivattyut miikodtetd, 1 kilowatt teljesitményti kompresszor, 3-4,
kedvezd esetben 7 kilowatt flitési teljesitményt produkal!

A hatékonysagi tényez6 értéke természetesen fiigg a kornyezeti energiaforras (talaj, talajviz,
levegd) hémérsékletétsl és az elérendé héfoknak ettél valo kiilonbségétdl. Am, még -5 fokos
leveg6bdl is, 1 kilowatt villamos energia segitségével, 2,5-3 kilowattnyi hoteljesitményt lehet
eldallitani. Az Ausztridban miikddo hészivattyuk 25 szazaléka a levegdbdl vonja el a flitéshez
szlikséges energiat.

A hdszivattyus hétermelés ma mar kevesebbe keriil, mint a foldgazzal mikddtetett
rendszereké. Ezek kivaltasaval, a megtakaritas, a beruhdzasi koltségek miatt hosszl
megtériilésre kell szamitani. A fiitdolajjal, vagy a PB gézzal miikodo rendszerek kivaltasa
hészivattytval 1,5-4 év mulva tériil meg.”
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http://www.origo.hu/uzletinegyed/hirek/200602 1 8magyarorszag. html
3. Forras
A széleromii telepités helyzete Magyarorszdgon

,,Az elmult id3szakban — az OLEH elndkének és a KvVM Természetvédelmi Hivatalanak a
szélerémuvek telepitésére vonatkozd ajanlasainak megjelenését kovetden — a kovetkezok
torténtek. Az épitésben érdekelt, ill. a megujuld energiaforrasok irant elkotelezett
szakemberek ezekben az ajanlasokban akadalyt, a telepitést €s az épitést gatlo tényezot lattak,
s megkérddjelezték tartalmukat. Amikor minden résztvevd szdmara nyilvanvalova valt, hogy
az ,,ajanlas” nem jogszabaly, akkor a vita elcsitult. Az igazi akadalyt egyrészt a telepiilésekkel
(a lakossaggal) folytatott idéigényes targyalasok, valamint a MVM rendszerére vald
racsatlakozés, a termelt aram atvétele, valamint az elhiz6d6 engedélyezési eljarasok
(amelyekben tetten érhetd az egyes szakteriileteket képviseld hatésagok bizonytalansaga,
tartdzkodésa az ujdonsagokkal szemben) jelentik.

Mindkét szakteriilet — a természetvédelem és a telepiilésrendezés — csak utdlag tudott
hatasvizsgalatot késziteni (financialis problémék miatt), de ezek eredményei — ugy tiinik —
igazoltak az eldkészitdket. A természetvédelmi iranyelv alapjan az orszag teriiletének 8 %-an
(1), a telepiilésrendezés altal megfogalmazottak szerint az orszag 12 %-an (a telepiilések
egylitttervezése esetén csaknem 23 %-an) (2) helyezhetd el ipari méretii szélerémii. A két
vizsgélat elemzése a latszolagos szambeli differencia ellenére sem jelentds, mert az elbbi
részletes megyei értékelésekbdl indult ki, az utdbbi viszont csupan orszagos attekintés
alapjan, amelyben a tovabbi korlatoz6 részletek (alsobbrendii utak, kiilteriileti lakott helyek
stb.) nem érvényesiilhetnek.

Ha a pontosabb elemzés 8 %-os értékét nézziik, akkor azt gondolhatjuk, hogy ez tul kevés. Ha
ellenben végiggondoljuk, konnyen belathatjuk, hogy ez béségesen elegendd. Az Europaban
atlagosnak tekintheto telepitési tavolsag (300x300 méter) €s a ma mar teljesen atlagos
teljesitménynek mindsiilé 0,8 MW/egységbdl adodo a 7,2 MW/km? telepithetdség. Ennek
figyelembevételével az adodik, hogy az egész orszag energiaigénye — elméletileg — bdségesen
megtermelhetd szélerdmiivekkel. (3)

Energetikai szempontbol azonban nem ennyire egyszert a helyzet, mert:

1. a sz¢élerémiivek nem akkor termelik az aramot, amikor a tdrsadalomnak sziiksége van ra;
leallitani le lehet barmikor, bekapcsolni azonban csak akkor, ha fij a szél, (4)

2. az ipari lizemek szamdra termeld — alapvetden hot eldallitdo — erdmiivek villamos energidjat
at kell vennie az orszagos haldzatnak, (5)

3. a Paksi atomerdmti igen gazdasdgosan lizemel,

4. a sz¢l bizonytalansadga miatt (amit eldidézhet a szélcsenden kiviil a tal erds szél is) tartalék
kapacitast kell épiteni, ami a csaknem kett6zés miatt til draga,
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5. nincs az orszagnak Un. szivattyls erdmiive, amelyben a f616s d&ramot ,,be lehet tarolni” és a
csucsigény idGszakaiban vissza lehet nyerni. (6)

A téma aktualitdsat mutatja, hogy ezen az 8szon két konferencia is foglalkozott ezzel: a
szeptember 25-27. kdzott megrendezett V. ENERGOexpo Nemzetkdzi Energetikai
Szakkiallitds és Konferencia, valamint a november 8-10-én lebonyolitott Telepiilési kornyezet
konferencia. Mindkettonek Debrecen adott otthont. A labjegyzetekben is emlitetteken kiviil is
jelentds érdeklddés mutatkozik a tudoményos vilagban e téma irant. Tar Karoly: Modszerek a
magyarorszagi szélenergia-potencial becslésére, Rozsavolgyi Kornél: Szélerdmii-telepek
tertileti elhelyezése sajat fejlesztésli klimaorientalt modell (KMPAM) segitségével, dr. Toth
Péter: Szél-energia vizié Eurdpanak 2030, Pankasz Klara: A megtjul6 energia helyzete az
EU-ban, tdmogatasok (EREF), hogy csak néhanyat emlitsek.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat évek ota késziti, pontositja a hazai szél-térképet. Az
trfelvételeken tul ehhez kiemelkedd helyeken (TV addtornyok, telefon-atjatszok, magas
kémények) torténd méréseken kiviil foldi eszkozok is rendelkezésre allnak: specialis
hanggeneratorok keltette hullamok visszaverddése jelzi a kiilonb6zd szélzonak hatarat. (7)
Méréseket végeznek egyes beruhdzok, beruhdzni késziild tarsasagok is.

Az orszagban jarva egyre tobb helyen latni — tobbnyire forgd — szélerémiiveket. Szamuk
elérelathatéan egyre novekszik, hiszen az EU-ban mér ma is a teljes energiafelhasznalas 3,3
%- at sz¢élerdmiivek adjak. A magassag novekszik, a teljesitmény nd, hiszen a legels6k még
0,6 MW teljesitménnyel késziiltek, az tjak mar 2,0 MW-tal épiilnek ¢€s terveznek immar 3,0
MWosakat is, a tornyok magassaga 60-150 méterig, kerékatmeérd 40-90 méter. Hazdnkban
azért kiillondsen nagy lehet a jelentdségiik, mert vizenergidban szegények vagyunk, (8) s a
biomassza (energia-novények fatol a szalmaig) feltehetéen egyre inkabb lizemanyag céljara
szolgal majd. Eppen a jelentdsége miatt fontos az irAnyelvben — ajanlasban megfogalmazott
szempont, jelesen, hogy telepitésiik soran a lakossagi szempontok maradéktalan figyelembe
vétele megtorténjen, s ezért az emberek megszeressék ezt az energiatermelési format.

Az orszagos terliletrendezési tervrdl szolo térvény jelenleg folyo feliilvizsgalata soran
fogalmazodott meg az az igény, hogy e jogszabaly hatarozza meg azokat a teriileteket, ahol
lehet és ahol semmiképp se lehet szélerdmiiveket telepiteni. A tervezés soran az eddigi
ajanlasok és vizsgalatok képezik azt a biztos alapot, amire az eldirasok épiilhetnek. Az
energiabiztonsag az a masik, nem t4j és teleptilésképi kérdés, amelyre

- a szélenergia hasznalatanak orszagosan jelentdssé valasaval

- a fentiek szerint szintén gondolnunk kell.

A szovegben talalhato hivatkozasok:

1.: Dr. Munkécsy Béla — Kovacs Gabor — Toth Janos: Szélenergia- potencial és teriileti
tervezés Magyarorszagon.

2.: Barkoczi Zsolt (VATI Kht.): Szélkerekek elhelyezhetésége — a kizért teriiletek
térinformatikai behatarolasa. Budapest, 2007. januar
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3.: Az orszag 8 %-a 7440 km?, ezen tehat 53568 MW (6tvenharomezer 6tszazhatvannyolc
megawatt) teljesitmény helyezheto el. Paks 1600 MW teljesitménnyel a hazai igény 40 %-at
adja.

4.: Az elmult idészakban folyamatosan csokken a termelésbe foghatd sz¢l sebessége, és az
oszlopok magassaganak novekedésével a szeles iddszak is ndvekszik, a hasznalat Iényegesen
egyenletesebbé valik.

5.: Ez az ¢jszakai minimalis fogyasztas mellett azt eredményezi, hogy az egyenletesen
termeld atomerdmii és ezen egységek tobbet termelnek, mint az orszag igénye.

6.: Ez tulajdonképpen két viztarozot jelent (az also helyettesithetd bovizll folydval vagy
allovizzel), amit egy zart csOvezeték, benne egy szivattyuval kot 6ssze. Folos aramtermelés
esetén a felsd tarozoba emel fel vizet a rendszer, hidny esetén meg forditva miikodik a
rendszer: aramot termel. Célszer(i minél nagyobb magassagkiilonbséggel telepiteni. A
vilagban tobb mint 300 iizemel, az I. vilaghdboru elétt Magyarorszagon mar l1étezett ilyen.
Lehetséges helyszinére minden szoba joheto helyet (t6bb mint szazat) megvizsgalt az MVM.
Legalkalmasabb a Prédikéaldszék (a Dunakanyarban) és a Zempléni-hegység két tertilete.

7.: E modszerrel mar 300 méter magassagban is tudjak mérni a szél sebességét. A méréseknek
minél nagyobb iddsorokat kell ahhoz produkélnia, hogy a gazdasagossag bizonyithato legyen.
8.: Hazank mai villamos energia igényének 5,7 %-at adhatnak folyoink, de ennek csak tort
részét hasznositjuk ma. Norvégia egész energiaellatasat — az olajuk ellenére — vizerdmiivek
adjak.”

http://www.elhetoelet. hu/a-szeleromu-telepites-helyzete-magyarorszagon
4. Forras
Biomassza, mint energiaforras

,»Az energia ¢és annak felhasznalasa mindennapjaink velejaroja. Az energia klasszikus
eléallitasi és felhasznalasi modja nagymértékben terheli kornyezetiinket. A Fold népessége
egyre novekedik, és ezaltal az energiafogyasztas is nagy iitemben nd. Az energia felhasznalas,
energia igény az elmult szazadban tizszeresére nétt. A kornyezetszennyezés ra fogja
kényszeriteni az emberiséget, hogy fokozottan vegye igénybe a kornyezetet kiméld
energiaforrdsokat. A ma rendelkezésre allo energiaforrasokat két csoportra oszthatjuk: az
egyik a fosszilis (nem megtjuld) energiahordozok, a masik a nem fosszilisak (megujuld
energiahordozok). Nem megtjuldak pl. az uran, a foldgaz, a kdolaj, a kdszén és a barnaszén.
Megtjul6 energiaforrasok: a sz¢l, a nap, a geotermikus energia, vizenergia, arapaly energia,
biomassza, biogazok energidja. A megujulo energiaforrasok olyan energiaforrasok, melyek
egy jellemz6 iddciklus alatt ujratermelddnek, illetve a kimeriilés veszélye nélkiil
felhasznalhatok. Alternativ megoldas révén a megujuld energiaforrasok kiaknazasanak
tamogatasaval eljuthatunk arra a szintre, hogy képes lesz helyettesiteni a klasszikus
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energiaforrasokat. Ezaltal nemcsak az energiaprobléma oldédna meg, hanem
kornyezetvédelmi szempontbol az iveghdzhatast kivalto szén-dioxid — (CO2) — kibocsatas
is visszaszorithat6 lenne.

Az Europai K6zosség célkitlizése szerint a Kozosségben 2010-ig el kell érni, hogy a villamos
energia termelésének 22 %-ahoz megujuld energiat hasznaljanak. A megujuld
energiahordozod-felhasznalas jelenleg az EU-ban 5,3 %-0s. Magyarorszag a csatlakozasi
szerzOdésben vallalta, hogy 2010-re — 6sszhangban az EU 2001/77/EK iranyelvével — a
megujulokbol szarmazo villamos energia részaranya eléri a 3,6 %-ot. Ez jelek szerint csak a
biomassza-felhasznalas novelésével érhetd el.

A masik kotelezettség a 2003/30/EK iranyelvbol adodik, amely iranyelv az Europai
Kozosségben a ,,bio eredet? lizemanyagok aranyanak 2005-re 2 %-ra, 2010-re pedig 5,75 %-
ra novelését irja elo.

A 2003/30/EK iranyelv alapjan Magyarorszagon a 2233/2004. (IX. 22.) Korm. hatarozat a
megujulobdl szarmazd lizemanyagok részaranyara 2005-re 0,4-0,6 %-ot, 2010-re 2,0 %-ot irt
elé. A 65/2005. (VI. 28.) Orszaggytilési Hatarozat ennél nagyobb értéket céloz meg (2007-re
2 %-0s, 2010-re 4 %-os értéket) és az EU is az aranyok novelését kivanja Magyarorszagtol.

Megujulo6 energiaforrasok megoszlasa Magyarorszagon:
o 77,8 % tlizifa és egyéb biomassza
e 9,6 % geotermadlis energia
e 8,1 % ndvényi és egyeb szilard hulladék
e 3,0 % viz és szélenergia
e 1,5 % biogaz és szemétégetés
e 0,2 % napenergia

Osszehasonlitasképpen Németorszagban az alternativ energiaforrasok megoszlasa

e 50,5 % szaraz tiizel0anyag
e 17,5 % szélenergia

e 14,7 % vizenergia

e 7,7 % bioilizemanyag

e 6,3 % biogaz

e 1,8 % napenergia

e 1,1 % geotermalis energia
e 0,3% egyéb

Nagy lehet6ség van a biomassza energetikai célu felhasznaldsanak ndvelésében. Biomassza 5
nemzetgazdasagi szférabol szarmazhat: névénytermesztésben és erdészetben képz6do
melléktermékekbdl, allattenyésztésbol, élelmiszeriparbdl (ndvényolaj-iparbdl), és a
kommunalis és ipari hulladékokbol.

A megujul6 energiaforrasok ¢és ezen beliil a biomassza fokozott alkalmazasara nemcsak a
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fenntarthato fejlédés miatt van sziikségiink, hanem nemzetkozi vallalasaink is erre koteleznek.
Nemzetkozi kotelezettségeink két terlileten jelennek meg: egyrészrol a kdrnyezetvédelem
teriiletén, masrészt az energetika teriiletén.

Az ENSZ éghajlat-valtozasi konvencidja keretében Magyarorszag kotelezte magat, hogy
stabilizalja a szén-dioxid emissziot. Kyotoban Magyarorszag elfogadta, hogy 2008-2012
kozotti idészakra az liveghdzhatast gazok kibocsatasat legalabb 5 %-kal csokkenti 1990-hez
viszonyitva.

Az 0sz16i egyezmény szerint Magyarorszag arra kotelezte magat, hogy az SO2 emissziot
2005-re 50 %-kal és 2010-re 60 %-kal csokkenti. A széntiizelésrdl gazra torténd atallas azt
eredményezte, hogy a jelenlegi SO2 emisszi6 a 2005-6s hatarérték alatt van, és csak 8 %-kal
haladja meg a 2010 évi hatarértéket.

A biomassza- bazisu energiatermelés eltér a hagyomanyos energiatermeléstdl abban, hogy
tobblet CO2 emisszid nincs, a biomasszak létrejottekor megkotott CO2 szabadul fel az
energiatermelés soran, és az égéshez sziikkséges oxigén a biomassza létrejottekor szabadul fel,
tehat tobblet CO2 nem keletkezik. Az évente képzddott biomassza- mennyiség, gyakorlatilag
kifogyhatatlan, de sokféle hasznositasi lehetdsége behatarolja energiaforrasként torténd
felhasznalasat. A Magyarorszadgon évente termel6dd biomassza energiatartalma meghaladja
az egy ¢év alatt felhasznalt Gsszes energia mértékét. Statisztikai adatok alapjan a hazai,
energiaforrasként felhasznalhaté biomassza éves mennyisége: Novénytermesztés: 4-4,5 millio
tonna, allattenyésztés: 1,8- 2,3 milli6 tonna, €élelmiszeripar: 150-200 ezer tonna,
erdégazdasag: 3-4 milli6 tonna, telepiilési hulladék: 25-30 milli6 tonna.

Magyarorszagon adott a jo fold, a jo kdrnyezet a biomassza termeléshez. A vidékfejlesztésen
is nagyot lendithet, ugyanis az energiandvények termelésével a foldek jelenleginél nagyobb
része gondozott, kulturallapotban tarthat6. A megtermelt biomassza feldolgozéasara alkalmas
gépeket, eszkozoket gyarto ipar is kialakul. Magyarorszag eldnye abbol is szarmazhat, hogy
évek ota egyfajta faiiltetési program zajlik (erdd, gyliimolcsos). Felkésziiltek vagyunk példaul
az energiaerdd telepitésére is.

A mezdgazdasagbol és erdészetbdl szarmazo energetikai célra szolgald biomassza a
kovetkezdképpen csoportosithato:

Melléktermékek, hulladékok:

1.Novénytermesztés (gabonaszalma, kukoricacsutka )
2.Allattenyésztés (higtragya, almos tragya)
3.Kertészet (gyliimolesta nyesedék, sz016 nyesedék)

4 Elelmiszeripar (feldolgozasi melléktermékek)
5.Erdészet (vagastéri hulladék)

6.Els6dleges faipar (f?részpor, gyaluforgacs)

- —
\_g_g_s_!____—-—-
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Energetikai célra termelt alapanyagok:

1.Féas-szaru és lagy-szaru energetikai iiltetvények

2.Biodizel alapanyagok (repce, napraforgo)

3.Bioetanol alapanyagok (gabonafélék, kukorica, cukorrépa, burgonya)

A fas szar( energetikai alapanyag termesztésének technoldgiaja kialakult. Az alapanyag
ellatas biztositasa és biztonsaga érdekében alapvetd fontossagu a termelés normativ
teriiletalapt tdmogatasa. A lagy szara energetikai tiltetvények kozott elsésorban az energiafii
¢s az energianad vehetd szamitasba.

Az olajmag termelésre alkalmas ndvényekbdl (repce, napraforgd) metilészterezéssel biodizel
allithato eld, vagy metilészterezés nélkiil tiizeloberendezésben hdenergia eldallitasra lehet
felhasznalni. Az olajos ndvényeket a szantoteriilet 12-13 %-an termesztik Magyarorszagon. A
2233/2004. (IX.22.) Korm. hatdrozat teljesitéséhez kb. 56 millio liter biodizelt és 59 millid
liter bioetanolt kell eldallitani 2010-re, ehhez kell megteremteni a sziikséges alapanyagot.

Gaz halmazallapoti biomassza szarmazék a biogaz. A mezogazdasagi technologidk soran
nagy tomegben keletkezd szerves hulladékokat a kornyezetvédelmi eldirasok és kdrnyezetiink
védelme miatt artalmatlanitani kell. Az artalmatlanitas egyik modja a biogaz termeléses
eljaras. A biogaz eldéllitasara alkalmas alapanyagok (higtragya, kommunalis hulladék,
¢lelmiszeripari hulladékok stb.) felhasznalasat a magas beruhazasi koltség, a hosszu
megtériilési id6, és a megtermelt biogdz felhasznalasanak gondjai hatraltatjak. Mégis fontos a
biogaz eldallitasanak terjesztése, hiszen az egyetlen olyan megsemmisitési mod, amely a
kornyezetkarositd anyagok semlegesitésén kiviil az energianyerést is lehetdvé teszi. A biogaz
Osszetétele szinte megegyezik a foldgazéval, legnagyobb résziik metan, igy fitdérteékiik is
hasonld. Nyugat-Eurdpaban talalhatunk biogazmeghajtast generatorokat sertéshizlaldakban,
sOt Ausztridban mar a gazhalozatba is taplalnak biogazt. Magyarorszagon a gaztorvény
modositasaval lehetdség lesz, hogy a foldgaz haldzatba biogdz bevezethetd legyen.

A bioetanolt Eurépaban cukorrépabol, biizabol és kukoricabol allitjak eld, Eszak- Amerikaban
a kukorica, vagy buza, Dél- Amerikéban a cukornad az alapanyag. Eurdpéaban fejlédik a
legdinamikusabban az etanolnak, mint izemanyagnak a felhasznaldsa. Ennek egyik oka, hogy
az EU tamogatja, ¢és célul tlizte ki a biolizemanyagok nagyobb aranyu terjesztését. Masrészt
Kelet- és Kelet- K6zép- Eurdpaban gyors litemben 0jul az autopark.

A biolizemanyagok és mas megijul6 tizemanyagok kozlekedési célu felhasznalasanak egyes
szabalyair6l szo6lo 45/2005. (II1. 10.) Kormanyrendelet meghatarozza a biolizemanyag
fogalmat:

Biolizemanyag: a biomasszabol eléallitott folyékony vagy gaz halmazallapota lizemanyag.

A biomasszabol eldallitott biolizemanyagok:

*bioetanol,

*biogaz,

*biometanol,

- —
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*biodimetiléter,
biohidrogén.

A mez6- és erdégazdalkodasban képz6do novényi maradvanyok, valamint az allattartasbol
szarmazd tragyak biologiai korforgasba torténd visszavezetését a Nemzeti Agrar-
kornyezetvédelmi Program a kornyezetkiméld gazdalkodasi modok tamogatasaval 6sztondzte.
A Foldmiivelésiigyi és Videkfejlesztési Minisztérium megjelentette tdimogatasi rendszerében
az energetikai céli novények termesztésének tamogatasara szolgalo rendeleteket. EU-s forras
¢és nemzeti kiegészitd timogatas igénybevételét is lehetdvé teszi. Nemzeti kiegészitd
tamogatasra kizarélag az jogosult, akinek érvényes szerzodése van az energianovény
feldolgozojaval a ndvény atvételérdl, illetve nyilatkozik a sajat célu felhasznalasrol.

A biomassza felhasznéldsanak elényei:

A biomassza energiaforrasok legfontosabb eldnyei a kornyezetvédelemben,
vidékfejlesztésben, energiapolitikaban, hulladékgazdalkodasban jelentkeznek

e (Csokken a gazdasag importfiiggdsége (Hazank energiasziikségletének kb. 70 %-at
jelenleg kiils6 forrasbol szerzi be.)

o Folyamatos energiatermelést biztosit

e Csokken a kornyezetszennyezés (kevesebb CO2 kibocsatas, az iiveghazhatas
csokkentése a Kyoto-i Klimavaltozasi Keretegyezményben vallalt csokkentés
teljesitéséhez)

o Csokken a mezdgazdasagi termékek, (€élelmiszer) tilkinalat (A magyar mezdgazdasag
az EU tagsaggal olyan piacra keriilt, ahol hatalmas termék felesleg van. A kdzos
mezdgazdasagi politika egy iranyba valtozhat ennek megfeleléen: a mezdgazdasagi
termelésbdl kieso teriileteket ugy kell hasznositani, hogy az azon eléallitott termék ne
az eladhatatlan termékfelesleget novelje. Az egyik hasznositési lehetdség a nem
¢lelmiszercélu termékek termelése, azaz az energetikai alapanyagok eldallitasa.)

o Javul a vidéki lakossag jovedelemszerz6 képessége

e Javul a kornyezet allapota.

o Barhol rendelkezésre allhat, nincs kotve leldhelyhez

o Felhasznalja a mez6gazdasagi hulladékokat

o Egy adott helyen nem igényel nagy beruhazast a felhasznalasa

A biomassza energetikai felhasznalasat gatlo tényezok:

o Siirti és magas kiépitettségli gazvezeték haldzat

o Draga berendezések, hosszii megtériilési idé

e Biomasszahoz tarolotér- igény

o Dréga szallitas

e Munkaigényes technologia

e Beruhazasi forrés és az allami tAmogatés kevés
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e Ismerethiany
A mezbgazdasag, erddgazdasag és az élelmiszeripar nem tartozik a leginkabb
kornyezetszennyezd tevékenységek kozé. Hulladékgazdalkodasi szempontbol is kedvezd a
megitélésiik, hiszen keletkez6 hulladékuk nagy része biologiai kezeléssel hasznosithato, vagy
kozvetleniil visszaforgathaté a mezdgazdasagi termelésbe.
A mez6- és erdogazdasagban, valamint az élelmiszeriparban 6sszesen évente mintegy 35
milli6 tonna hasznosithaté biomassza képzddik. 2030-ra a villamosenergia-termelésnek akar a
25-30 %-a biomasszabol fedezhetd lesz.
E forrasok hasznositasa hosszabb tavon jelentds vidékfejlesztési hatasu, hozzajarul
novénytermesztésiink szerkezetének atalakitdsdhoz, termékfeleslegiink értékesitéséhez, Uj
munkahelyek teremtéséhez. De nem csak a mezdgazdasag és az abbol €16k szamara jelent
elényt, hanem az egész nemzetgazdasag szamara is.
Magyarorszag jovObeni energiaellatasaban kitorési pontot jelenthet a biomassza
(energiaerddk, energiaiiltetvények, hulladékok) energetikai hasznositasa, amelynek
megvalositdsdhoz széleskorii 6sszefogasra, minden érintett és érdekelt fél (minisztériumok,
intézmények, tudomanyos mithelyek, gazdasagi tarsasagok, vallalkozok stb.)
kozremiikddésére, és nem utolsd sorban allami tdmogatasra van sziikség.”

http://www.agraroldal.hu/boietanol-biometanol-biodimetileter cikk.html

7. Fejleszté értékelés:

A forrasfeldolgozas a tanuldk és a pedagdgus munkaltatd, cselekedtetd, foglalkoztato jellegii
kozos munkéja. A feladatok legfobb célja az egylittmiikddés, a kozds gondolkodas és az
alkot6 munka. A mélységi forrasfeldolgozas, az egyéni forrasgyiijtés a kutatdomunka
legfontosabb része. Ennek az elsajatitdsaban segithet az idében elkezdett forrasfeldolgozo
munka.
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8. Felhasznalhato irodalom:

PETHONE NAGY Csilla: Modszertani kézikonyv, Budapest, Korona Kiado, 2005.

JUHASZ Orchidea — MURVAINE ADAM Anetta: Tevékenység-kdzpontu pedagdgidk,
Budapest, Educatio Tarsadalmi Szolgaltatdo Kozhasznu Tarsasag, 2008.

Internetes forrasok

1. http://videotorium.hu/hu/recordings/details/118,A fosszilis energiahordozok szerepe

_a_jovo_energiaellatasaban

2. http://www.youtube.com/watch?feature=player detailpage&v=TtzZRAjW6KO0

3. http://www.darvill.clara.net/altenerg/solar.htm

4. http://ujenergiak.hu/napenergia-hasznositas-hazilag-a-napenergia-
felhasznalasa/napkollektor-hazilag-vakuumcsoves-napkollektor-rendszer-szereles-
palyazat/367-jelentektelen-a-hazai-napenergia-folhasznalas
http://www.origo.hu/uzletinegyed/hirek/200602 1 8magyarorszag.html
http://www.elhetoelet.hu/a-szeleromu-telepites-helyzete-magyarorszagon
http://www.agraroldal.hu/boietanol-biometanol-biodimetileter cikk.html
www.nefmi.gov.hu/felsooktatas/kepzesi-rendszer/tanar-szak-kkk-100611/77. oldal
http://www.folyoirat.tortenelemtanitas.hu/2011/03/vajda-barnabas-forgacsok-egy-uj-
tortenelemdidaktikabol-ii-a-forrasfeldolgozo-munka-didaktikaja-es-metodikaja-
%E2%80%93-elmelet-02-01-03/
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