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Fejlesztd neve:
BODO JANOSNE
MA szak: kémiatanar
Kurzus: a kémia tanitasanak moédszertana
Modul cime:

VALTOZATOK SAV-BAZIS REAKCIORA 1.

1. Az ora tartalma - A tanulasi téma bemutatasa:

A sav-bazis reakciok témakorének alapjait mar altalanos iskolaban tanuljak a gyerekek.
Ezeket a tudnivaldkat atismételve a kdzépiskolaban elmélyitjiik, kibdvitjiik az anyagot. A
sav-bazis reakciok az egyik leghélasabb, leglatvanyosabb része a kozépiskolai tananyagnak,
mindamellett nagyon sok ponton kétddik a mindennapi élethez. Az ebben a témakorben
szerepld kisérletek konnyen, akér otthon is elvégezhetdek. Tanuloi kisérletezésre is
szamtalan lehetdség kinalkozik.

Azért valasztottam ezt a témakort a kiilonféle tanitasi modszerek kiprobalasara, mert remekiil
be lehet mutatni, hogy az egyes részekhez melyik modszer illik a legjobban. Ki lehet
probalni egyes témakat kiilonféle oravezetéssel, és sok lehetdség nyilik az 0 technikdk
kidolgozasara. Epithetiink a korabban tanultakra, feldolgozhatunk 4j anyagot, gyakorlo,
illetve 0sszefoglald orat tarthatunk. Vezethetlink tanuldkisérletet, bemutato kisérletet, otthoni
kisérletet végeztethetiink. Kiegészithetjiik az 6ran tanultakat a mindennapok tapasztalataival,
mélyithetjiik, bovithetjiik tudasunkat a szakkori foglalkozasokon, vagy csak egyszeriien
érdekes, szép kisérleteket végeztethetiink el. Végiil felkésziiliink az érettségire kozép, illetve
emelt szinten. Hogy a felsorolt modszerek koziil ki, melyiket valasztja, az nagyban fiigg a
tanar egyéniségétdl, az osztaly 1étszamatol és felkésziiltségétdl. A tanterem €s a szertar
felszereltsége is meghatarozo, valamint attol, hogy mennyi id6 all rendelkezésiinkre (alapodra,
szakkor), és még sok egyéb, itt fel nem sorolt koriilménytol.

Vélogassunk a médszerekbdl batran, valtogassuk a lehetéségeket! Probaljuk ki, hogy
hozzank melyik illik leginkabb, de azt tanacsolom, ne ragadjunk le egynél, hanem legyiink
nyitottak az ujdonsagokra is. Tervezziik meg, hogy az egyes anyagrészek targyalasa melyik
modszerrel a leghatékonyabb, de probaljunk ki tobbet is!
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2. Fejlesztend6 tanari kompetenciak:

a. Altalanos kompetenciak

A tanari kulcskompetencidk szerint a tanar szakmai felkésziiltsége birtokaban hivatasanak gyakorlasa soran

alkalmas: (15/2006. (IV. 3.) OM rendelet az alap- és mesterképzési szakok képzési és kimeneti kbvetelményeirél)
1. a tanuldi személyiség fejlesztésére

2. tanuldi csoportok, kozosségek alakulasanak segitésére, fejlesztésére

3. a pedagagiai folyamat tervezésére

4, a szaktudomanyi tudas felhaszndlasaval a tanulék miiveltségének, készségeinek

és képességeinek fejlesztésére

az egész életen at tartd tanuldst megalapozé kompetencidk hatékony fejlesztésére

a tanulasi folyamat szervezésére és iranyitasara
a pedagagiai értékelés valtozatos eszkozeinek alkalmazasara

szakmai egyiittmiikddésre és kommunikaciéra

© ® N o wu

. szakmai fejlédésben elkotelezettségre, Snmiivelésre

b. Kémiatanari kompetenciak
(www.nefmi.gov.hulfelsooktatas/kepzesi-rendszer/tanar-szak-kkk-100611/65. p)
A kémiatanar

1. magas szinten ismeri a fenomenologikus és elméleti kémia alapveto torvényeit, a kémiatudomany jellemzd
ismeretszerz6 médszereit;

2. felkésziilt az alapvet természeti jelenségekben megnyilvanulé kémiai torvényszerliségek bemutatasara;

3. képes tanitvanyainak megmutatni a kémia szerepét az anyag szervezddésének leirasaban, lattatni tudja a
tarsadalom mindenkori technikai szintjének szoros kapcsolatat a természettudomanyos, kiemelten a kémiai
ismeretekkel;

4. a tanuldk életkori sajatossagaihoz alkalmazkodva képes bemutatni, kisérletekkel demonstralni, kvalitativ, illetve
elemi kvantitativ szinten értelmezni a szervetlen és szerves kémia jelenségeit.
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3. Eléfeltételek / el6feltétel tudas:

Az altalanos iskoldban tanult alapismeretek a sav-bazis reakcid témakdorben.

Példaként nézziik meg a Nemzeti Tankonyvkiad6 Kecskés Andrasné konyvéhez javasolt
tanmenetének részletét:

(Nézziink utana, hogy az egyes tankdnyvek mennyiben térnek el egymastol, és mi az a
minimalis anyag, amelynek az ismeretére biztosan szamithatunk, barmelyik tankonyvbdl is

tanultak a gyerekek.)
Ol:a- Téma Uj fogalmak Kisérletek
szam
45. Savak — savas kémbhatas oxOniumion, sav, |savanyl anyagok
kémhatasanak
indikator, pH-skdla, | vizsgalata, HCI-

savas kémhatas

szokokut, a sosav
kémhatasa, savak
pH-ja

Redoxi és sav-bazis reakciok felirdsa és elemzése

46. Bazisok — lugos kémhatas hidroxidion, bazis, [ammoniaoldat
kémhatasa, NH;-
lagos kémhatés, | szok8kat, NaOH-
oldat kémbhatasa,
natrium-hidroxid, | pH-ja
szalmiakszesz
47. Ko6zombosités k6z6mbosités natrium-hidroxid-
oldat
k6zOombositése,
NaCl-oldat
kémbhatasa
48. Tanuldkisérlet:
Az oldatok kémhatasanak vizsgalata
49, Gyakorlas:

Tudjak a kozépiskolai anyagszerkezeti ismereteket (atomok, ionok, molekuldk, elsérendii
kotések, masodrendii kotések, halmazok, oldatok, gazok). Fontos a kémiai reakciok
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lejatszodasanak feltételei, a reakcid egyenletek felirdsdnak rendezésének, csoportositasanak,
energetikai szempontbol vald elemzésének ismerete. Ismerjék a megfordithaté reakcidkat, az
egyensulyokat, a tomeghatas torvényét, az egyensulyi allando jelentését, az egyensuly
megvaltoztatasanak modjait. Tudjanak egyszert szamitasokat végezni, az oldatok
koncentraciodja, a gazok és a sztdchiometria témakorben.

4, Eszkozigény:

1. A szokOkutas kisérlethez: legalabb két szaraz lombik, livegesdvel ellatott dugoval,
iivegkad, fenolftaleines vizzel, koncentralt ammonia oldat, frakcionalé lombik dugéval,
gumicsdvel, végén kihuzott tivegesdvel, allvany, lombikfogd, gyufa, Bunsen-égo,
gazfejlesztd lombik, allvany, lombikfogo, szilard natrium-klorid, koncentralt kénsav.

A film vetitéséhez: szamitdgép, projektor.

Feladatlap az ismétléshez.

2. A vezetOképesség vizsgalathoz: csoportonként aramforras, zseblampaizzd, vezetékek, két
grafit elektrod (vagy grafitceruza, a felso részén kibontva a grafit), 2 f6z6pohar, desztillalt
viz, 0,1 mol/dm® HCI és ecetsav oldat, feladatlap a vizsgalat eredményének rogzitésére.

Az elméleteikhez: rajzlap, vagy csomagoldpapir, filctoll.

3. Paronként: 2 fehér csempe, Pasteur-pipettaban 0,1 mol/dm® HCI, ecetsav, NaOH, NH;
oldat, desztillalt viz, néhany kristaly aluminium-szulfat, natrium-karbonat, univerzal
indikator, fenolftalein, lakmusz oldat, a gyerekek altal hozott anyagok, indikatorok,
feladatlap a tapasztalatok rogzitésére.

4. Kémcsdallvany, kémcsovek, desztillalt viz, szilard NaCl, KNO3, Na,SO4, Na,COs,
NaHCO3, Na3PO4, NH4C1, NH4NO3, Alz(SO4)3, KCI, univerzal indikator.

5. Szakmodszertani 6ravazlat:

R %

Az asztalon kartyak vannak, rajtuk kiilonb6z6 tanitdsi modszerek, eszk6z6zok. Olvassuk fel,
és kiilonb6z6 szempontbdl csoportositsuk ezeket a lehetdségeket! Rajzoljunk
csomagolopapirra halmazabrat, és abba helyezziik a kartyakat! Ha tudjuk, egészitsiik ki egyéb
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cédulakkal a modszereket!

Csoportositasi szempontok lehetnek: hagyomanyos modszerek, interaktiv modszerek, passziv
modszerek, idejétmult modszerek, ma is hasznalt hagyomanyos modszerek, egyéni
foglalkozasra alkalmas modszerek, csoportos foglalkozasra alkalmas modszerek,
segédeszk6zok nélkiil alkalmazhaté modszerek, differencialt foglalkozasra alkalmas
modszerek, specialisan a kémia (természettudomanyok) oktatasaban alkalmazott modszerek.
Ha tudjuk, egészitsiik ki a csoportositasi lehetdségeket ijabb szempontokkal!

A kartyak:

magnes-tabla tabla, (szines) kréta irasvetito gyljtémunka
DVD bemutato kisérlet diavetités tanari magyarazat
tanulokisérlet VHS projekt munka PPT prezentacio
interaktiv tabla irasbeli dolgozat szamolas kiseldadas
szamitogép, projektor csoportmunka felolvasas feladatlap
szovegertés vita problémamegoldés vetélkedd
verseny jaték villamkeérdések szobeli felelés

forditas magyar nyelvrdl idegen nyelvre, illetve idegen nyelvrdl magyar nyelvre

J @
Ezek koziil kivalasztunk nyolc mddszert, melyeket behatobban tanulmanyozunk:

. Csoportmunka

. Interaktiv tabla

. Problémamegoldas, vita

. Tanulokisérlet

. Szamitogép, projektor

. IBST, felfedezteto tanulas

. Hagyomanyos, frontalis dravezetés
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8. Forrasanyag elemzés

Ezek koziil el6szor négy hagyomanyos tanitasi eljarast vizsgalunk,
1. a csoportmunkat,

2. a problémamegoldast,

3. a tanulokisérletet és

4. a frontalis dravezetést.

Alakitsunk négy csoportot, az elemzéséhez. A szerint valasszuk ki a csoportok tagjait, hogy
ki, melyik lehetdséget részesiti elonyben.

Elemezziik a modszereket a kdvetkezd szempontok alapjan:

a./ Mely tanuldi kompetenciak fejleszthetdek ezzel a tanitdsi moddal?

b./ Mely tanari kompetenciakat fejleszthetiink az adott eljarassal?

c./ Mely tananyag részek dolgozhatdak fel ilyen mdédon? Keressiink néhany példat!

d./ Elemezziik a lehetséges megoldasok mintafeladatait! Dolgozzunk ki a témaban alapdrai
vazlatot, gyakorlo, 6sszefoglald 6rahoz val6 anyagot, szakkori foglalkozasra alkalmas
feldolgozasi modot!

e./ Nézziik meg az adott modszerhez tartoz6 videot, segédanyagot! Jegyzetfiizetiinkben két
oszlopban irjuk fel, hogy mely részek tetszettek, és melyek azok, amelyek helyett mast
alkalmaznank!

f./ Melyek a kivalasztott tanitasi mod elonyei és hatranyai?

g./ Milyen korszerli technikakkal lehetne kiegésziteni az adott modszert?
R &

Minden hallgaté készitsen kilépokartyat az alabbi kérdésekre valaszolva:
1.Melyik moédszer all legkdzelebb hozzam? Miért?
2.Melyik tanitasi moddal van problémam? Milyen?

3.Mennyire hasznalhatoak a régi, hagyomanyos tanitasi médok? Vannak-e idejétmult,

——————
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elavult modszerek?
4.Miért fontos a megfeleld modszer kivalasztasa az adott tananyaghoz?

5.Mennyire befolyasolja a tanar egyénisége a valasztott lehetdségeket?

6. Megjegyzések a feladatokhoz:

1. Mddszer: csoportmunka

Mivel az altalanos iskoldban tanultak ismétlésérdl van sz6, fontos, hogy a gyerekek onalléan
dolgozzanak, ezért kivaloan alkalmazhat6 ez a modszer. De figyeljiink oda, mert nagyon nagy
eltérések lehetnek a kiilonboz6 helyekrol jott tanuldk tudasaban. Vegyiik észre a lemaradokat,
¢s egyénileg is segitsiink nekik. Az o6ra célja az, hogy mindenkit azonos szintre hozzunk az
alapfogalmak ismeretében, mert erre fogjuk alapozni a kdzépiskolai ismereteket.

2. Médszer: problémamegoldas, vita

Az erds és gyenge savak, bazisok téma a legalkalmasabb arra, hogy vitak, elképzelések
alakuljanak ki, mivel a legtobb tévedési lehetdség itt van. A modszer alkalmazésat csak addig
terveztem, amig ra nem jonnek, hogy egyenstlyi folyamatokrol van sz6. A tobbit
hagyomanyos modszerrel vehetjiik, de természetesen, ha van 1d6 ra, folytathatjuk a problémak
felvetését, az elképzelések vitdjat.

Fontosnak tartom, hogy a téma végére tisztaban legyenek a vizes oldatokban 1évo
folyamatokkal, értsék azt, hogy barmit tesziink egy vizes oldatban, az befolyasolja ezeket az
egyensulyokat, igy a kialakulo6 0j egyensulyt is elemezni tudjuk.

3. Mddszer: tanulokisérlet.

Ennek az 6ranak a legfobb célja, hogy lassak, tapasztaljadk meg, hogy a laboratdriumi
vegyszereken kiviil a természetben, a haztartasban hasznalatos anyagok milyen kémhatastak.
Vigyazzunk arra, hogy erdsen savas, €és lugos anyagokat (sosav, vizk6oldo, hipo, lefolyo
tisztito, stb.) ne hozzanak az iskolaba, inkabb mi szerezziink be ilyeneket, és mutassuk be az
oran!

Hagyjunk teret az egyéni Otleteknek, amennyire lehet (a biztonsag betartasaval) hagyjuk oket
szabadon kisérletezni, probalkozni! Dijazzuk a kreativ megoldasokat, hivjuk fel a tobbi

——————
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gyerek figyelmét is egy-egy érdekesebb esetre!

4. Ne felejtsiik el azért a jol bevalt hagyomanyos Oravezetést sem, mert nem biztos, hogy
mindig rendelkezésiinkre allnak a modern oktatasi technikdk. Egyrészt lehetséges, hogy az
orank nem a szakteremben van, masrészt az eszk6zok is cserbenhagyhatnak minket.
Megtorténhet, hogy csak egy tabla, és egy kréta all rendelkezésiinkre (vagy még az sem).
Masrészt a természettudomanyos targyak oktatasaban sokszor a jobb megértés érdekében a
gyerekek gondolatmenetét nagyon szorosan kell iranyitani, erre a legjobb mddszer a
hagyomanyos. Kiilondsen heti 1-2 draban, egész osztalyban nehéz és iddigényes, sokszor nem
is célszerll az interaktiv, kommunikativ eszk6zok alkalmazasa. Tehat gyakran kell
hasznalnunk ezt az 6ravezetést, de részleteiben szinesithetjiik egyéb eljarasokkal is (kisérlet,
projektor, probléma felvetés, vetités, stb.).

Lehetséges megoldasok

“* 1. Médszer: csoportmunka
Az altalanos iskolaban tanult alapfogalmak felelevenitése

frjunk éravazlatot az ismétléshez, tervezziik meg a foglalkozast!
Allitsunk 6ssze az 6sszefoglalashoz, és a kisérletek elemzéséhez feladatlapot!
Az 6ra anyagéanak Osszeallitasahoz felhasznalhatoak a kovetkezd elemek.

Végezziik el a szokokutas kisérletet hidrogén-klorid és ammonia gazzal!
Ha nincs lehetdségiink bemutatni a kisérleteket, nézziik meg filmen!
http://www.youtube.com/watch?v=HckPoNUz-ro
http://www.youtube.com/watch?NR=1&v=LHtv9BCI7;8
http://www.youtube.com/watch?v=sLpITPAqdUI

——————
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Egészitsiik ki a rajzokon a vonalakkal jelzett részeket, ezek alapjan fogalmazzuk meg a
kisérlet leirasat!

frjuk fel a kisérletek tapasztalatait!

(Mindkét lombikban 1évd gaz szintelen, kellemetlen, szirds szagi. Az ammonia gazt szajaval
lefelé forditott lombikba engedtiik, a HC1 gaz az edényt alulrol felfelé toltdtte meg. Az oldas
utan mindkét esetben szokokut-szertien bearamlik a viz. Az ammonia esetén a fenolftaleinnel
festett viz piros szini lesz, a HCI esetén a piros oldat elszintelenedik.)

Milyen tulajdonsagait ismertiik meg az ammonia és hidrogén-klorid gaznak?

(Az ammoniagaz szurds szagu, szintelen, stirisége kisebb a levegdénél. Vizben kitlinden
oldodik. A lombikba juttatott néhany csepp vbiz, szinte az egész gzt elnyeli, igy az edényben
csokken a nyomas. Az indikator szinének valtozasa lugos kémhatast jelez.

A HCl-gaz szlros szagu, szintelen, slirlisége nagyobb a levegdénél. Vizben kitlinden oldodik,
néhany cseppben az egész lombik. Az indikator savas kémhatast jelez.)

Elemezziik a két folyamatot!

a./ frjatok fel a hidrogén-klorid és a viz kozott lejatszodo reakcio egyenletét!
Jeloljétek a proton-atmenetet!
Mi a sav és mi a bazis ebben a folyamatban?

b./ Melyik részecske okozza az oldat savas kémhatésat?
frjatok fel még két indikétor szinét savas oldatban!

——————

Befektetés a auabc @
.—=¢=———=ﬁ:‘h{-

Nemzeti Fejlesztési Ugynokség
- © UMFT infovonal: 06 40 638 638 a a d}”oszd
NFU  nfu@meh.hu o www.nfu.hu / FEJLESZTESI TERV



A kompetencia-alapu pedagogusképzés regiondlis szervezeti, tartalmi és mddszertani fejlesztése
a Pécsi Tudomdnyegyelem és a Kaposvidri Egyetem részvételével

. - o APOSYVARI
PECSI TUDOMANYEGYETEM L e
UNIVERSITY OF PECS

H-7400 Kaposvar,
Dr. Guba Sdando 40.
Tel.: +36 82 505-800

TAMOP-4.1.2-08/1/B-2009-0003

c./ Irjatok fel az ammonia és a viz kozott lejatszodo reakcié egyenletét!
Jeloljétek a protonatmenetet!
Mi a sav és mi a bazis ebben a folyamatban?
d./ Melyik részecske okozza az oldat lugos kémhatasat?
frjatok fel még két indikétor szinét lugos oldatban!
e./ Mi a szerepe a vizmolekulanak a két reakcioban?
Hogy nevezziik az ilyen anyagokat?

“* 2. Médszer: problémamegoldas, vita
Savak és bazisok erdssége, egyensulyok vizes oldatokban

Az el6z6 feladatban sorba allitottuk az anyagokat sav- illetve baziserdsség szerint. De mitdl
fligg ez az er6sség? Az erésebb sav hajlamosabb a proton (H") leadasra, mint a gyengébb,
tehat a saverdsség Osszefliggésben lehet a disszociacios készséggel.

Arrhenius megfogalmazasaban erds sav, illetve bazis az, amelyik vizes oldatban, teljes
mértékben disszocidl ionjaira, a gyenge pedig csak részben disszocidl. A gyenge savak és

.....

Inditsuk az orat egy kisérlettel: végezziink vezetOképesség vizsgalatot sosavval! Higitsuk az
oldatot kb kétszeresére k('jzben figyeljiik az éramk('jrben a lampa fényét' Nem tapasztalunk
akkor tapasztalhato, hogy a lampa egyre fényesebben vilagit. A fizika 6ran tanultakat
segitségiil hivva megallapithatjuk, hogy az oldat vezetoképessége a masodik esetben nd.
Tehat a higitassal egyre tobb ion kertil az ecetsav oldatba.

A probléma az, hogy mi lehet az oka a két sav eltérd viselkedésének.

Allitsunk 6ssze feladatlapot, amely tartalmazza a kisérlet leirasat, a tapasztalatok rogzitését, a
probléma felvetését, és a megoldashoz sziikséges segitd informéciokat (megfigyelési
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szempontokat)!

Egy lehetséges gondolatmenet:

- A kisérlet rajza, leirasa,

- A tapasztalatok rogzitése (hogyan valtozik a lampa fényének erdssége a higitas soran),

- Mit jelez a fényerdsség valtozasa? (Az aramerdsség novekszik, ha fényesebben ég.),

- Ohm torvényét felhasznalva elemezziik, mi lehet ennek az oka! (Mivel a fesziiltség nem
valtozott, az oldat ellenallasa csokkent. U=R']),

- Mi lehet az ellendllas csokkenés oka? (Megndvekedett a toltéssel rendelkez6 részecskék
szama, ebben az esetben az oldatban 1év ionok szama.).

Ha idaig eljutottunk, akkor folytassuk a gondolatmenetet: mi lehet a kiilonbség a két sav
esetén!

Elészor egyiitt beszéljiik meg a probléma felvetést!

frjuk fel a két sav és a viz kozott lejatszodé reakciok egyenleteit!

HCl+H,0=H;0"+ClI" é  CH3;COOH +H,0 = H;0" + CH;COO’

Az els6 esetben a viz hozzaadasaval nem valtozott az ionok szama, a masodikban a viz
hozzaadasaval megnétt az ionok szama, koncentracioja.

Ne mondjuk meg rogton a megoldast, a csoportok dolgozzanak ki lehetséges magyarazatokat!
Természetesen segitsiink ravezetd kérdésekkel, vagy menjiink oda a csoportokhoz, és
terelgessiik a megfeleld iranyba a gondolataikat!

Ha ugy itéljiikk meg, hogy egyediil nem tudnak elméleteket kidolgozni, akkor adjunk mi
lehetséges megoldasokat, a csapatoknak ezek koziil kell kivalasztani a szerintiik
legmegfeleldbbet.

A lényeg az, hogy minden csoport ismertesse az altala elfogadott (felallitott) magyarazatot,
hozzon fel érveket, bizonyitékokat arra, hogy miért ez a legjobb megoldas. Ha a csoportok
kozott vannak eltérd vélemények, akkor inditsunk vitat koztiik. Ha minden csoport ugyanarra
a kovetkeztetésre jutott, akkor probaljunk mi ismertetni mas elképzelést, és mi vitdzzunk a
gyerekekkel. Hagyjunk teret az egyéni megnyilvanulasoknak is, de igyekezziink csoportban
dolgoztatni, azonban mindig egy ember ismertesse a csapat véleményét!

A csapatok altal megbeszélt elméleteket irjak, vagy rajzoljak fel nagyméretli papirra (rajzlap,
csomagolopapir), huzzak at azokat, amelyekrol belatjak, hogy nem jo, modositsak az
elképzeléseiket, vagy irjanak ujakat!

Lehetséges elképzelések:

- A so6sav er@sebben maré sav, mint az ecetsav (A savak eréssége nem a mar6 hatasaval fligg
0ssze.)

e
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- Az ecetsav rosszabbul oldodik vizben, mint a HCI. (A savak eréssége nem az oldhatosaggal
fligg Ossze.)

- A sdsav er0sebb sav, mint az ecetsav (Ez igaz, de mit jelent, hogy erésebb, illetve gyengébb
saV‘7)

De biztosan lesznek olyan elképzelések, amikre mi nem is gondolnank.

Remélhetdleg felismerik a korabban tanultakat, a kémiai egyenstlyok befolyasolasarol. Az
egyenletek feliraisa alapj én feltételezhet('j hogy a mésodik reakci(') egyensﬁlyi folyamat
iranyaban tolodik el.

Fogalmazzuk meg, és rogzitsiik az erds és gyenge sav fogalmat! Majd hozzunk példakat erds
¢s gyenge bazisokra!

frjuk fel az egyensulyi folyamatokra a tomeghatés torvényét, az egyensilyi allandot, vezessiik
be a savallandot és a bazisallandd fogalmat, jelolését!

Kerestessiik ki a Fliggvénytablazatbol az emlitett savak €s bazisok allandoit, kerestessiink
Osszefiiggést azok erdssége, ¢és az allandok értékei kozott!

frjuk fel a viz auto-protolizisének egyenletét, irjuk fel az egyensulyi allandot, vezessiik be a
vizionszorzat fogalmét, jelolését! Ertelmezziik ezt az 6sszefiiggést! (Tiszta vizben, és minden
vizes oldatban a H;0" és OH™ ionok koncentracidinak szorzata allandé, 25°C-on 107
(mol/dm’)?)

‘s 3. Modszer: tanulékisérlet
Vizes oldatok kémhatasa, indikatorok

Allitsunk 6ssze feladatlapot a vizes oldatok kémhatasanak vizsgalatdhoz!

A legcélravezetébb modszer a tanuldkisérlet csempén. Kevéssé balesetveszélyes, kis vegyszer
igényl.

Pasteur-pipettaban adjunk rendre 0,1 mol/dm® HCI, ecetsav, NaOH, NHj; oldatot, desztillalt
vizet! Cseppentsiink mindegyikre univerzal indikatort, fenolftaleint, lakmusz oldatot!
Tegyiink a csempére néhany kristaly aluminium-szulfatot, illetve natrium-karbonatot!

A sokristalyokra el6szor desztillalt vizet, aztdn azokra is indikatorokat cseppentsiink!

Egy masik csempén a gyerekek altal hozott anyagok (pl. konyhaso, cukor, siitépor,
citrompotlo, tej, kefir, olaj, liszt, szappan, testapold, stb.) kémhatasat is megvizsgalhatjdk a
laboratoriumi indikéatorokkal, majd az altaluk hozott természetes indikatorokkal is
(voroskaposzta 1€, lilahagyma leve, cékla 1€, tea 1¢, lila szinli virdg, fenolftalein hashajto).
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A feladatlapon legyen olyan tablazat, amelyben régziteni tudjak a két csempén lathato

cseppek szinét! A csempén ugyanolyan elrendezésben tegyék a cseppeket, ahogy a tablazat
cellai talalhatok!

Kérhetjiik azt is, hogy szinezz€k ki a tdblazatot, a szoveges tapasztalatokon kiviil!

Univerzal indikator Fenolftalein Lakmusz

0,1 mol/dm’ HCI oldat

0,1 mol/dm’ ecetsav oldat

0,1 mol/dm’ NaOH oldat

0,1 mol/dm® NH; oldat

Desztillalt viz

A masik tablazatot ugy toltsék ki, hogy hat oszlopban a hdrom laboratériumi indikator mellett

az altaluk hozott szintén harom természetes indikatorral is vizsgéaljak meg 6t, altaluk hozott
anyag kémhatasat!

Univerzal Fenolftalein | Lakmusz Természetes | Természetes | Természetes
iondikétor indikator 1. | indikéator 2. | indikator 3.
Anyag 1.
Anyag 2.
Anyag 3.
Anyag 4.
Anyag 5.

% 4. Mdédszer: hagyomanyos, frontalis oravezetés.
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Sok hidrolizise.

Kiindulhatunk az el6zd feladat tapasztalataibol: ha sztdchiometriai mennyiségben
reagaltatunk NaOH és ecetsav, illetve HCI és NHj oldatot, akkor a keletkezd sooldat nem lesz
semleges, hanem az els6 esetben lugos, a masodikban savas kémhatasu.

Ugy is indithatjuk az orat, hogy megvizsgaljuk harom séoldat kémhatésat, példaul natrium-
karbonat, ammonium-klorid és konyhasoé oldataét.

Ko6zosen irjuk fol, hogy milyen molekuldk, ionok taldlhatok az egyes sok vizes oldataiban.
(Na"; COs* ; NH,"; CI'; Na™ ; CI"; H;0" ; OH és vizmolekulak)

Magyarazzuk meg a jelenséget, mitdl fligg a s6 oldatok kémhatésa! Induljunk ki abbdl, hogy
honnan keletkeznek a sok.

(A sok a bazisok kationjabol és a savak anionjabol allnak.)

A kiilonbség oka valosziniileg a savak illetve bazisok eltérd erésségében rejlik.

Vizsgaljuk meg, hogy melyik s6 melyik savbol, illetve bazisbol szarmazik!

(A Na,COs erds bazis €s gyenge sav sdja, a NH4Cl gyenge bazis €s erds sav soja, a NaCl erds
bazis €s erds sav soja.)

Besz¢ljiik meg, hogy mi a kiilonbség az erds sav illetve bazis, és a gyenge kozott!

(Az erds savak és bazisok teljes mértékben disszocidlnak ionokra vizes oldatban, a gyengék
csak részben. Tehat ezekbdl az ionokbdl nem lehet akdrmennyi a vizes oldatban, hanem
maximum az egyensuly altal megszabott mennyiségii.)

Amikor sot oldunk vizben, a gyenge bazis kationjabdl, illetve a gyenge sav anionjabol tobb
keriil az oldatba, mint amennyit a savallando, illetve a bazisalland6 megenged. Ezért ezek az
ionok sav-bazis reakcioba 1épnek a vizzel, igy csokkentve a koncentracidjukat.

CO;> + H,0 = HCO; + OH

NH;" + H,0 = NH; + H;0"

Ko6zben az oldat OH™, illetve H;O" koncentracioja megnd, az oldat kémhatasa lagos, illetve
savas lesz a kémhatas.

Ezt a jelenséget nevezziik a sok hidrolizisének.

Besz¢ljiik meg, hogy milyen sok vizes oldata lesz lugos, illetve milyeneké savas!

(Az er6s bazis kationjabdl, és gyenge sav anionjabdl all6 sok vizes oldata lugos. Az erds sav
anionjabol és gyenge bazis kationjabal allo soké pedig savas kémhatast lesz.)

Az elmondottak alapjan kérdezziink ra, hogy milyen sok esetén nem torténik hidrolizis!

(Az erds bazis kationjabdl és erds sav anionjabol 4ll6 sok vizes oldata semleges.)

Keressiink példakat a hidrolizalo, ligos kémhatéasu sokra (pl. szoédabikarbona, triso), a
hidrolizalo, savas kémhatast sokra (pl. timso, pétiso), €s a nem hidrolizalo sokra (pl. Glauber-
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s0, KNO3 KCl). Még hatasosabb, ha a gyerekek altal felsorolt sok kémhatasat univerzal
indikatorral megvizsgaljuk. Hozzunk a haztartasbdl kiilonb6zd sokat, és nézziik meg
indikatorral a kémhatasukat! (Siitdpor, szalalkali, szodabikarbdna, triso, konyhaso, Glauber-
s0, stb.)

7. Fejleszté értékelés:
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1. A legnagyobb probléma az, hogy a kiilonbdz6 altalanos iskolakbol érkezett gyerekek
eloképzettsége nagyon eltérd, ezért az ismétlésnek a f6 célja az, hogy lehetdleg azonos
szintre hozzuk tudasukat, tisztdzzuk az alapfogalmakat. A gyerekeket dolgoztassuk, de
mindig hangozzék el a helyes megoldas, és figyeljiink arra, hogy rogzitenek mindent a
fiizetiikben!

2. A problémafelvetés, problémamegoldas, vita modszer csak akkor alkalmazhat6, ha a
tényanyagot alaposan ismerik a gyerekek. Tehat célszeri eldtte valamilyen modszerrel
kikérdezni a fogalmakat, a tényanyagot, és ha sziikséges, pontositsuk a fogalmakat,
osszefliggéseket! Ugyelni kell arra, hogy minél tobb gyerek vegyen részt a vitaban, mert
konnyen eléfordul, hogy néhanyan magukhoz ragadjak a szot, és a tobbiek passzivan
szemlélik a kialakult vitat. Gondoljunk ki elére olyan mddszereket, amelyekkel bevonjuk a
visszahuz6dé tanuldkat is!

3. Ezzel a modszerrel tudjuk a leginkabb 6nalld6 munkara birni a gyerekeket. A legszinesebb,
a legérdekesebb része a témanak. Nehéz megallni, de hagyni kell dket egyediil
tevékenykedni, teret kell adni a kisérletezésnek, a probalkozasoknak. A mi szerepiink az,
hogy ismertetjiik a feladatot, utana figyeljiik, ha kell, terelgetjiik a munkafolyamatot.
Természetesem a balesetvédelmi szabalyokkal kezdjiik, és ezeket szigortian be is tartatjuk.
Felhivjuk a figyelmet az otthoni kisérletezés veszélyeire.

4. A magyar iskolai viszonyokhoz a frontalis 6ravezetés all a legkdzelebb. Jol kovethetd,
konkrét, idétakarékos, nem kell hozza komoly felszerelés. Nehezen megérthetd, 0j anyag
feldolgozasanal célszerti alkalmazni. Keressiik ki a sav-bazis témakorbdl ezeket az drakat!
Hatranya, hogy nem mindenki tudja egyforman kdvetni az 6ra menetét, a lemaradok
elveszitik a fonalat, a jobbaknak pedig lasst, unalmas lehet az 6ra. Ezen segithetiink egyéb
modszerek beiktatasaval (projektor, vetités, kisérlet, probléma felvetése frontalisan,
differencialt foglalkoztatas).

8. Felhasznalhato irodalom:
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